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Résumé 
 

L'utilisation de l'Intelligence Artificielle se généralise de plus en plus de nos jours et se propage à tous 

ƭŜǎ ŀǎǇŜŎǘǎ ŘŜ ƴƻǎ ǾƛŜǎΣ ǉǳΩƛƭǎ ǎƻƛŜƴǘ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭǎ ƻǳ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭǎΦ  

Je vous propose dans un premier temps de comprendre cette technologie appelée « Intelligence 

Artificielle », souvent discutée mais rarement comprise étant donné sa complexité, via des 

explications simples, nécessaires à la bonne compréhension de ce sujet très vaste. 

Si l'IA a été conçue pour aider l'humain à prendre des décisions en déléguant cette responsabilité à 

une machine, ses avancées sont fulgurantes ces dernières années et avec elles, apparaissent des 

ƭƛƳƛǘŜǎ Ŝǘ ŘŞǊŀǇŀƎŜǎΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƛƴŦŀƛƭƭƛōƭŜ Ŝǘ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŜȄƛǎǘŜƴǘ 

quant à son utilisation. 

Ces derniers soulèvent de nombreux débats et de nombreuses voix convergent vers un appel à faire 

ǳƴŜ ǇŀǳǎŜ Ŝƴ ŀǘǘŜƴŘŀƴǘ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ŎŀŘǊŜ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ǳƴŜ L! ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜΦ /ŜƭƭŜ-ci 

vise à inspirer confiance, être perçue comme juste, non biaisée, explicable et à augmenter les 

ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ ƘǳƳŀƛƴŜǎ ǎŀƴǎ ǎΩȅ ǎǳōǎǘƛǘǳŜǊΦ 

Cette thèse vous permettra de découvrir plus en détail ce qu'est l'IA responsable ainsi que les 

ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ƛƴƛǘƛŀǘƛǾŜǎ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ǇƻǳǊ ŘŞŦƛƴƛǊ ǎŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ǳƴ ŦƻŎǳǎ ǎǳǊ ƭŀ 

futur réglementation européenne appelée « AI Act ».  

Mais si cette dernière donne des principes, il ne s'agit pas d'une démarche. Je vous propose donc 

d'aborder ensemble une démarche pour aller vers une IA responsable, à travers principalement deux 

cas de figure : 

× Vous avez déjà un système d'IA : 

o Une grille d'auto-ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ǎŜǇǘ ǇǊƛƴŎƛǇŜǎ ŘŜ ƭΩ!L !Ŏǘ Ǿƻǳǎ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘŜ 

savoir où vous en êtes et les efforts à faire pour atteindre votre objectif.  

o La thèse vous proposera également des systèmes d'évaluations dit de « tierce partie » 

(externe) avec les organismes recommandés. 

× Vous envisagez ou vous avez démarré récemment la mise en place d'un système d'IA : 

o Une démarche vous est proposée pour une application par phase pour la construction 

Řϥǳƴ ǇǊƻƧŜǘ ŘϥL! ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜΣ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ƧǳǎǉǳΩŁ ǎŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǎŜǊǾƛŎŜ Ŝǘ ǎƻƴ ǎǳƛǾƛΦ 
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Lien du Teasing de la thèse : https://youtu.be/IgllwYlJp28?feature=shared 

Le QR CODE est sur la page de garde. 

 

Bonne lecture ! 
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Summary 
 

The use of Artificial Intelligence is becoming more and more widespread nowadays and is spreading 

to all aspects of our lives, whether personal or professional. 

 

First, I suggest that you understand this technology called "Artificial Intelligence", often discussed but 

rarely understood given its complexity, via simple explanations, necessary for a good understanding 

of this very vast subject. 

 

If AI was designed to help humans make decisions by delegating this responsibility to a machine, its 

advances have been dazzling in recent years and with them, limits and slippages appear. Indeed, 

Artificial Intelligence is not infallible and there are various risks associated with its use. 

 

The latter raise many debates and many voices converge on a call to take a break while waiting for the 

establishment of a regulatory framework for responsible AI. This aims to inspire confidence, to be 

perceived as fair, unbiased, explainable and to increase human capacities without replacing them. 

 

This thesis will allow you to discover in more detail what responsible AI is as well as the various 

initiatives underway to define its implementation, in particular through a focus on the future European 

regulation called "AI Act". 

 

But if the latter gives principles, it is not a question of an approach. I therefore suggest that you 

approach together an approach to move towards a responsible AI, mainly through two scenarios: 

ü Already have an AI system ? 

o A self-assessment grid according to the seven principles of the AI. Act will allow you 

to know where you are and the efforts to be made to achieve your goal. 

o The thesis will also offer you so-called "third party" (external) evaluation systems with 

the recommended organizations. 

ü Are you considering or have you recently started setting up an AI system ? 

o An approach is proposed to you for a phased application for the construction of a 

responsible AI project, from design to its commissioning and monitoring. 
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Introduction 
 

[ϥLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŘŜǾŜƴǳŜ ǳƴŜ ŦƻǊŎŜ ƻƳƴƛǇǊŞǎŜƴǘŜ ǉǳƛ ŦŀœƻƴƴŜ ƴƻǘǊŜ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴΦ !ǳ ŎǆǳǊ 

des révolutions technologiques actuelles, elle offre à la fois aux machines et aux humains des capacités 

autrefois inimaginables. Cette quatrième révolution industrielle, principalement axée sur le 

numérique, est en réalité une révolution humaine. Elle promet de transformer profondément notre 

façon de vivre, de travailler et d'interagir. 

Pour appréhender l'IA, il est essentiel de comprendre d'abord ce qu'est l'intelligence humaine. 

L'intelligence, qu'elle soit naturelle ou artificielle, est souvent associée à la capacité d'adaptation. 

Plusieurs définitions ont été proposées au fil des ans, mais l'adaptabilité revient constamment comme 

un trait central de l'intelligence. 

En effet, l'humain a toujours été reconnu pour sa remarquable capacité d'adaptation, qui repose sur 

une série de choix et de décisions. Si nous considérons l'intelligence comme la capacité d'apprendre, 

de déduire des informations, de reconnaître des motifs répétitifs, de résoudre des problèmes et de 

prendre des décisions, alors l'humain est véritablement une créature intelligente. Cependant, la prise 

de décision est un processus complexe, souvent entravé par l'incertitude du futur. 

L'histoire montre que l'humanité a toujours cherché des moyens de prédire l'avenir pour faciliter sa 

prise de décision. Des méthodes mystiques, comme consulter des devins ou lire les astres, ont été 

utilisées. Cependant, avec l'avènement des probabilités modernes au 17ème siècle, une approche plus 

scientifique de la prédiction est née. 

Dans ce contexte, l'IA a été conçue pour aider l'homme à prendre des décisions éclairées en déléguant 

certaines responsabilités à une machine. L'IA, en tant qu'outil, peut traiter d'énormes quantités de 

données, fournir des informations et, finalement, aider à acquérir le savoir nécessaire pour prendre 

une décision. 

Cependant, chaque révolution apporte son lot de craintes, en particulier lorsqu'elle est mal comprise. 

L'IA, malgré ses promesses, n'est pas exempte de ces inquiétudes. Ces craintes ont été alimentées au 

fil des années notamment par les films et romans de science-fiction mais des craintes bien plus 

ŎƻƴŎǊŝǘŜǎ ǾƻƛŜƴǘ ǊŞŎŜƳƳŜƴǘ ƭŜ ƧƻǳǊΣ ŀǳ ŦǳǊ Ŝǘ Ł ƳŜǎǳǊŜ ǉǳŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩL! ǎŜ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŜΦ vǳŀƴŘ 

ŎŜǊǘŀƛƴǎ ǾƻƛŜƴǘ Ŝƴ ŜƭƭŜ ǳƴŜ ƳŜƴŀŎŜ ǇƻǳǊ ƴƻǎ ŜƳǇƭƻƛǎΣ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǾƻƛŜƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘŀƴƎŜǊǎ ƭƛŞǎ Ł ƭŀ 

sécurité des nations de la démocratie. 

9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭΩL! Ŝǎǘ ǇŀǊǘƻǳǘ : une réalité omniprésente dans nos vies mais aussi dans nos emplois. De la 

santé à l'automobile, de l'éducation à l'agriculture, elle a infiltré presque tous les secteurs. Cependant, 

parmi ces domaines, le secteur bancaire se distingue par son adoption précoce et sa dépendance 

croissante à l'égard de l'IA. 

La banque, en tant qu'institution, a toujours été un pilier de nos sociétés. Depuis l'Antiquité, elle a 

joué un rôle central dans l'économie, facilitant les transactions, accordant des crédits, investissant 

dans des entreprises et offrant une multitude de services financiers. Ces services, essentiels à la fois 

pour les individus et les entreprises, ont façonné le développement économique, social et culturel de 

nos sociétés. Dans ce contexte, toute décision prise par une institution bancaire peut entraîner des 

répercussions profondes. Les implications ne sont pas seulement financières, mais aussi sociales, 

culturelles et, dans certains cas, politiques. 
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Avec l'avènement de l'IA, les enjeux associés à ces décisions sont montés d'un cran. Les systèmes d'IA, 

avec leur capacité à traiter d'énormes quantités de données à une vitesse vertigineuse, ont le potentiel 

d'améliorer considérablement l'efficacité et la précision des services bancaires. Ils peuvent 

automatiser des tâches autrefois laborieuses, offrir des analyses plus approfondies et personnaliser 

les services pour répondre aux besoins spécifiques des clients. Cependant, ces avantages ne viennent 

pas sans défis. 

.ƛŜƴ ǉǳΩŜƭƭŜ ǎƻƛǘ ǳƴŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ǇǳƛǎǎŀƴǘŜΣ ƭϥL! ƴϥŜǎǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ǎŀƴǎ ƭƛƳƛǘŜǎΦ /Ŝǎ ƭƛƳƛǘŜǎΣ ƭƻǊǎǉǳϥŜƭƭŜǎ ƴŜ 

sont pas correctement adressées ou comprises, peuvent rapidement se transformer en dérapages 

majeurs. Plusieurs incidents notables dans le passé ont mis en lumière ces dérapages et notamment 

dans le milieu bancaire où des systèmes d'IA ont refusé des prêts à des individus sur la base de critères 

discriminatoires, ou des algorithmes ont mal évalué les risques, entraînant des pertes financières 

massives. 

[Ŝǎ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩL!Σ ŀǳǎǎƛ ŀǾŀƴŎŞǎ ǎƻƛŜƴǘ-ils, ne sont donc pas infaillibles. Ils 

peuvent être biaisés, opaques et, dans certains cas, prendre des décisions qui peuvent sembler 

arbitraires ou injustes. De plus, étant donné la nature complexe de ces algorithmes, même les experts 

peuvent avoir du mal à comprendre pleinement comment ils fonctionnent, rendant la transparence 

et la responsabilité juridique encore plus difficiles. 

/ϥŜǎǘ ƛŎƛ ǉǳŜ ƭŀ ƴƻǘƛƻƴ ŘϥL! ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŜƴǘǊŜ Ŝƴ ƧŜǳΦ !ǳ ŎǆǳǊ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ƛŘŞŜ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ ǳƴ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ 

envers l'éthique. Il s'agit de garantir que les systèmes d'IA sont développés et déployés de manière à 

respecter les principes fondamentaux de justice, de transparence, de respect de la vie privée et 

d'équité. Cela signifie reconnaître et aborder les biais potentiels, garantir la transparence des 

processus décisionnels et assurer que les utilisateurs, qu'il s'agisse d'individus ou d'entreprises, 

peuvent faire confiance à ces systèmes et comprendre comment ils fonctionnent. 

L'IA responsable n'est pas seulement une question de programmation ou de technologie. Elle 

nécessite une collaboration étroite entre les experts en éthique, les régulateurs, les développeurs d'IA, 

les parties prenantes du secteur bancaire et, bien sûr, les clients eux-mêmes. Elle exige une 

compréhension profonde des implications éthiques de l'IA et une volonté de mettre en place des 

mécanismes pour surveiller, évaluer et, si nécessaire, corriger les décisions prises par ces systèmes. 

[ΩL! ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ Ŝǎǘ ŀǳǎǎƛ ǳƴŜ ǊŞǇƻƴǎŜ Ł ŘŜǎ ǇǊŞƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴǎ ƳŀƧŜǳǊŜǎ ǉǳŀƴǘ Ł ƭϥǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ Ł ƭŀ 

gouvernance de ces technologies et elle met en exergue la nécessité d'un cadre réglementaire solide 

ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘΩƛƴǎǘŀǳǊŜǊ ǳƴ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ ƻǴ ƭϥL! Ŝǎǘ Ł ƭŀ fois responsable, éthique et digne de 

confiance. Cependant, la mise en place d'un tel cadre n'est pas une mince affaire. De nombreuses 

initiatives existent et des organisations internationales, des gouvernements et des groupes de 

réflexion travaillent ensemble pour élaborer des directives, des normes et des réglementations pour 

ƭϥL!Φ bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ǳƴ Ŧƭƻǳ ǎǳōǎƛǎǘŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇŀǊ ŎŜǎ ŎŀŘǊŜǎ Ŝǘ ƭŀ Ŧŀœƻƴ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ǳƴŜ 

IA responsable. 

Ainsi, alors que nous nous aventurons plus profondément dans cette ère de l'IA, il est impératif de se 

poser ƭŜǎ ōƻƴƴŜǎ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ ǘŜƴǘŜǊ ŘΩȅ ǾƻƛǊ Ǉƭǳǎ ŎƭŀƛǊΦ /ƻƳƳŜƴǘ ǇƻǳǾƻƴǎ-nous garantir que l'IA 

est utilisée de manière éthique et responsable, en particulier dans le secteur bancaire ? Comment 

pouvons-nous nous assurer que les décisions prises par ces systèmes sont justes et équitables ? Et 

surtout, comment pouvons-nous maintenir la confiance des clients dans un monde où les machines 

jouent un rôle de plus en plus important dans des décisions aussi cruciales que l'octroi d'un prêt ou la 

gestion des investissements ? 
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Cette thèse vise donc à explorer ces questions, à mettre en lumière les défis associés à l'utilisation de 

l'IA, son application dans le secteur bancaire et à proposer des solutions pour une utilisation 

responsable de cette technologie révolutionnaire. En plongeant dans les pages suivantes, nous 

espérons offrir une perspective équilibrée sur les promesses et les pièges de l'IA, et souligner 

l'importance d'une approche éthique dans son déploiement et son utilisation, en particulier dans le 

milieu bancaire. 
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1 [ΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ 
 

[ΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ƻƳƴƛǇǊŞǎŜƴǘŜ Řŀƴǎ ƴƻǘǊŜ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŀǳ 

centre des révolutions technologiques qui marquent notre époque. Elle donne aux machines et aux 

ƘǳƳŀƛƴǎ ŘŜǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ ǉǳƛ ŞǘŀƛŜƴǘ ƛƴƛƳŀƎƛƴŀōƭŜǎ ƛƭ ȅ ŀ ŜƴŎƻǊŜ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŀƴƴŞŜǎΦ [ΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ 

!ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ Ŧƛƴƛ ŘΩŞǾƻƭǳŜǊ Ŝǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘΩŀǊǊƛǾŜǊ Ł ŘŜǎ ƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴǎ Ǉƭǳǎ ǎǳǊǇǊŜƴŀƴǘŜǎ ƭŜǎ ǳƴŜǎ 

après les autres. 

 

9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ŦŀŎŜ Ł ǳƴŜ ǉǳŀǘǊƛŝƳŜ ǊŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜ ǉǳƛ ƴΩŀ ŘΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜ ǉǳŜ ƭŜ ƴƻƳ ǘŀƴǘ ŜƭƭŜ 

ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜΣ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ όƻǳ L!ύ Ǿŀ ōƻǳƭŜǾŜǊǎŜǊ ƴƻǎ ǾƛŜǎΣ ǘƻǳǘ ŎƘŀƴƎŜǊΗ aŀƛǎ 

surtout, tous nous changer ! En cela, elle pourrait être requalifier de révolution humaine. 

 

aŀƛǎ ƭΩƘǳƳŀƛƴ ŀ ǳƴŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƛǘŞ Υ ǘƻǳǘŜ ǊŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǉǳƛ ōƻǳƭŜǾŜǊǎŜ ƴƻǘǊŜ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴ Ŝǘ ǉǳƛ Ŝǎǘ Ƴŀƭ-

ŎƻƳǇǊƛǎŜ ƭǳƛ ŀƳŝƴŜ ŘŜ ƭŀ ŎǊŀƛƴǘŜΣ ǾƻƛǊ ƭŜ ōǊŀǉǳŜ ƧǳǎǉǳΩŁ Ŝƴ şǘǊŜ ǊŞŦǊŀŎǘŀƛǊŜΦ Lƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ Ǉƭǳǎ 

ǉǳΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ŎŜ ǉǳΩŜǎǘ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭle ou pour les « intimes ηΣ ƭΩL!Φ 

9ǘ ǎƛ ƭŀ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ǎŜ ǇƻǎŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜƳŜƴǘ ǘǊŝǎ ǎƻǳǾŜƴǘΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ Ł Ƴƻƴ ǎŜƴǎ ōƛŜƴ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ŘŜ ŎŜ ǉǳΩŜǎǘ 

ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ƘǳƳŀƛƴŜ ŀǾŀƴǘ ŘŜ ŘŞŦƛƴƛǊ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜΦ 

 

1.1 vǳΩŜǎǘ-ŎŜ ǉǳŜ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ Κ 
 

1.1.1 Vers une définition 
 

[ΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ƴƻƴ-artificielle, celle humaine, est le plus souvent appelé « intelligence naturelle ». Et 

ǎΩƛƭ Ŝǎǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘŜ ŘŞŦƛƴƛǊ ŀǾŜŎ ŜȄŀŎǘƛǘǳŘŜ ŎŜ ǉǳΩŜǎǘ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŎΩŜǎǘ ǇŀǊŎŜ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ŀǳǎǎƛ 

ǘǊŝǎ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘŜ ŘŞŦƛƴƛǊ ŎŜ ǉǳΩŜǎǘ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜΦ 

Voici quelques définitions : 

 

Wikipédia ς 2023 

 

Dictionnaire Hachette ς 1977 

L'intelligence a été décrite comme une faculté d'adaptation (apprentissage pour 

s'adapter à l'environnement) ou au contraire, faculté de modifier l'environnement pour 

l'adapter à ses propres besoins. 

L'intelligence consiste à savoir donner à des problèmes de tous ordres, une réponse 

adaptée. Les solutions intelligentes se distinguent radicalement des solutions obtenues 

par tâtonnement aveugle, par instinct ou par habitude. 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Intelligence
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Dictionnaire leRobert- 2023 

 

Dictionnaire Larousse - 2022 

 

Attribué à Darwin 

 

±ƻǳǎ ƭΩŀǳǊŜȊ ŎƻƳǇǊƛǎ Υ ŎŜ ǉǳƛ ǊŜǎǎƻǊǘ ƻǳ ǊŜǾƛŜƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǎƻǳǾŜƴǘ Ŝǎǘ ƭΩŀŘŀǇǘŀōƛƭƛǘŞ, qui finalement 

pourrait se caractériser comme une forme de force. 

 

Lƭ Ŝǎǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ŘƛǘΣ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŜƴǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴǎΣ ǉǳŜ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ Ŝǎǘ ƭŜ ǇǊƻǇǊŜ ŘŜ ƭΩIǳƳŀƴƛǘŞΦ /ŜǘǘŜ 

particularité a été très largement démontré comme fausse notamment vis-à-vis des animaux mais 

ƴƻǳǎ ŘŜǾǊƛƻƴǎ ǊŜǘŜƴƛǊ ǉǳŜ ƭŜ ǇǊƻǇǊŜ ŘŜ ƭΩIǳƳŀƴƛǘŞ Ŝǎǘ ǎŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ Ł ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ Ŝǘ ŞǾƻƭǳŜǊ Υ ǇŜƴǎŜǊΣ 

stocker son savoir en mémoire et utiliser ces données pour construire de nouvelles choses, inventer 

des outils nécessaires à sa subsistance qui lui permettrait ainsi de réduire sa fatigue, pour anticiper le 

futur en imaginant demain à partir de ce qu'il connaît d'hier.  

 

[ΩIǳƳŀƛƴ ŀ ŘƻƴŎ ǳƴŜ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ƛƴŎǊƻȅŀōƭŜ Υ ƭϥŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ƴŜ ǇŜǳǘ ǎŜ ŦŀƛǊŜ ǉǳŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ǎŞǊƛŜ 

ŘŜ ŎƘƻƛȄ Ŝǘ ŘƻƴŎ ŘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴΦ !ƛƴǎƛΣ ǎΩƛƭ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŀŘŀǇǘŀōƭŜΣ ŎΩŜǎǘ ǉǳŜ ƭΩIǳƳŀƛƴ Ŝǎǘ 

capable de prendre les meilleures décisions. 

 

9ǘ ǎƛ ƴƻǳǎ ŘŜǾƛƻƴǎ ǊŜǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ Υ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ǎŜǊŀƛǘ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ƛƴǘŜƭƭŜŎǘǳŜƭƭŜ όŎƻƎƴƛǘƛǾŜύ 

d'apprendre, de déduire des informations, de reconnaître des motifs répétitifs, de résoudre des 

problème et de prendre des décisions. 

 

1.1.1.1 [Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŦƻǊƳŜǎ ŘŜ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ 

 

Howard GARDNER, psychologue américain, indique dans son livre « Les intelligences multiples » 

όŞŘƛǘƛƻƴ ŘŜ мфуоύ ǉǳΩƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŦƻǊƳŜǎ ŘΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜǎΦ Lƭ ŘŞŎǊƛǘ ŀƭƻǊǎ Ƙǳƛǘ ŦƻǊƳŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ 

ŘϥƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ǉǳΩƛƭ ŎƻƳǇƭŝǘŜ ŘΩǳƴŜ ƘǳƛǘƛŝƳŜ Ŝƴ мффо Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞŞŘƛǘƛƻƴ ŘŜ ǎƻƴ ƭƛǾǊŜΦ 

 

[ΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ Υ ŦŀŎǳƭǘŞ ŘŜ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜΣ ŘŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ Τ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭϥŜǎǇǊƛǘ ǉǳƛ ŎƻƳǇǊŜƴŘ Ŝǘ 

s'adapte facilement. 

[ΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ Υ ŀǇǘƛǘǳŘŜ Řϥǳƴ şǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴ Ł ǎϥŀŘŀǇǘŜǊ Ł ǳƴŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴΣ Ł ŎƘƻƛǎƛǊ ŘŜǎ 

moyens d'action en fonction des circonstances. 

[Ŝǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǉǳƛ ǎǳǊǾƛǾŜƴǘ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜǎΣ ώΧϐΣ Ƴŀƛǎ ŎŜƭƭŜǎ ǉǳƛ 

s'adaptent le mieux aux changements 

https://dictionnaire.lerobert.com/definition/intelligence
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±ƻƛŎƛ ƭŜǎ Ƙǳƛǘ ŦƻǊƳŜǎ ŘΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ǉǳΩƛƭ ǊŜŎŜƴǎŜ Υ 

- L'intelligence linguistique : Aptitude à manier et à saisir les mots ainsi que leurs subtilités de 

signification. A donc une affinité pour les mots, écrits et parlés. Elle donne du sens aux mots. 

- [ΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ƭƻƎƛŎƻ-mathématique : habileté logique et mathématique, capacité à manipuler 

les nombres et de résoudre des problèmes logiques (et mathématique). Elle donne du sens 

aux nombres. 

- [ΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ǎǇŀǘƛŀƭŜ Υ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜ ŎǊŞŜǊ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ƳŜƴǘŀƭ ŘΩǳƴ ŜǎǇŀŎŜΣ ŘΩȅ ŞǾƻƭǳŜǊ Ŝǘ ŘΩȅ 

opérer, de trouver son chemin dans un environnement donné et d'établir des relations entre 

ƭŜǎ ƻōƧŜǘǎ Řŀƴǎ ƭϥŜǎǇŀŎŜΦ 9ƭƭŜ ƴƻǳǎ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǎŀǾƻƛǊ ƻǴ ƴƻǳǎ ǎƻƳƳŜǎΣ ƭŜ ǎŜƴǎ ŘŜ ƭΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴΦ 

- [ΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ƳǳǎƛŎŀƭŜ : aptitude à percevoir et créer des rythmes et mélodie, reconnaitre 

ŘŜǎ ǎƻƴǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƘŀǊƳƻƴƛŜǎΦ 9ƭƭŜ ƴƻǳǎ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ƧƻǳŜǊ ŘΩǳƴ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΣ ŘŜ ŎƘŀƴǘƛŜǊΣ ŘŜ 

ŎƻƳǇƻǎŜǊ Ŝǘ ŘΩŀǇǇǊŞŎƛŜǊ ƭŀ ƳǳǎƛǉǳŜ ŞŎƻǳǘŞŜΦ 

- [ΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ŎƻǊǇƻ-cinétique ou corporelle kinesthésique : habilité à utiliser son corps dans 

ƭΩŜǎǇŀŎŜΣ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ Ŧƛƴ ŘŜǎ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘǎ Řǳ ŎƻǊǇǎΦ 9ƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǾƻƛǊ Řǳ 

ǎŜƴǎ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ŎƻǊǇǎ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜΣ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ŘŜǎ ǎǇƻǊǘƛŦǎΦ 9ƭƭŜ Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ ǉǳƛ ǎŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜ Ł 

ŦƻǊŎŜ ŘΩƛƴǘŜƴǎŜ ǇǊŀǘƛǉǳŜ Ŝǘ ŘΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜΦ 

- [ΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴƴŜƭƭŜ : capacité de comprendre les autres, de communiquer avec 

eux et d'anticiper l'apparition d'un comportement, de ressentir, de se projeter sur les réaction 

Ŝǘ ŘΩŀǾƻƛǊ ŘŜ ƭΩŜƳǇŀǘƘƛŜΦ 9ƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŜŎƻƴƴŀƛǘǊŜ ƭŜǎ ƳƻǘƛŦǎ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘŀǳȄ ŜƴǘǊŜ şǘǊŜǎ 

humains. 

- [ΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ƛƴǘǊŀǇŜǊǎƻƴƴŜƭƭŜ : capacité à créer un modèle de compréhension de soi-même 

de manière précis et véridique, et de mettre à profit cette compréhension dans la vie 

quotidienne. Elle est plus complexe que les autres car permettant de se connaitre soi-même, 

savoir lire ses proǇǊŜǎ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ ŘΩŜƴ ŘŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ƳƻǘƛŦǎ ǉǳƛ ƎǳƛŘŜ ƴƻǎ ŎƘƻƛȄ Ŝǘ ƴƻǎ 

ŘŞŎƛǎƛƻƴǎΦ /ΩŜǎǘ ŎŜƭƭŜ ǉǳƛ ƎǳƛŘŜ ƴƻǎ prises de décision. 

- L'intelligence naturaliste : faculté de percevoir et de comprendre l'environnement vivant qui 

nous entoure. Elle se manifeste par la capacité d'apprécier, de distinguer et de catégoriser la 

faune, la flore et les minéraux. Par extension, cette compétence s'applique également à la 

compréhension et à l'interprétation de l'univers culturel. 
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1.1.1.2 [ŀ ǇǊƛǎŜ ŘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ŎƘŜȊ ƭΩIǳƳŀƛƴ 

 

Si nous revenons à la ƴƻǘƛƻƴ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴΣ ŎŜƭƭŜ-Ŏƛ Ŝǎǘ ŦƻƴŘŞŜ ǎǳǊ ŘŜǎ ŎƘƻƛȄΦ [ΩşǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴΣ ǉǳŜ ŎŜ ǎƻƛǘ 

Řŀƴǎ ǎŀ ǾƛŜ ŘŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ƧƻǳǊǎ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ άōŀƴŀƭǎέ ƻǳ ōƛŜƴ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ŎƘƻƛȄ ŎǊǳŎƛŀǳȄΣ ǎŜ Řƻƛǘ ŘŜ 

ǇǊŜƴŘǊŜ ŘŜǎ ŘŞŎƛǎƛƻƴǎΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ǇǊŜƴŘǊŜ ǳƴŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǘƻǳƧƻǳǊs aisé : cela est même 

toujours un processus complexe et difficile. 

[ŀ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞ ǇƻǳǊ ƭΩIǳƳŀƛƴ ŘŜ ǇǊŜƴŘǊŜ ǳƴŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ Ŝǎǘ ǳƴƛǉǳŜ Υ ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ Řǳ ŦǳǘǳǊ. 

[ΩşǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴ ƴΩŀ ŀǳŎǳƴŜ ƛŘŞŜ ŘŜ ŎŜ ǉǳƛ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǎŜ ǇŀǎǎŜǊ Řŀƴǎ ƭŜ ŦǳǘǳǊΦ /Ŝƭŀ ŀ ŘŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ǎǳǊ 

sa prise de décision : 

- [ΩIǳƳŀƛƴ ƴŜ ǇŜǳǘ ǉǳΩƛƎƴƻǊŜǊ ƭŀ ƻǳ ƭŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ 

- [ΩIǳƳŀƛƴ ƴŜ ǇŜǳǘ ǉǳŜ ŘŞŎƛŘŜǊ ǉǳŜ Řŀƴǎ ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ 

- [ΩIǳƳŀƛƴ ƴŜ ǇŜǳǘ ƧŀƳŀƛǎ ǎŀǾƻƛǊ Ł ƭΩŀǾŀƴŎŜ ǎΩƛƭ ǇǊŜƴŘ ǳƴŜ ōƻƴƴŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ 

 

aŀƛǎ ŀƭƻǊǎΣ ǉǳΩŜǎǘ-ŎŜ ǉǳΩǳƴŜ ōƻƴƴŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ Κ [Ŝ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜ ōƻƴ ƻǳ ƳŀǳǾŀƛǎ ŘΩǳƴŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ Ŝǎǘ ǎƻǳǾŜƴǘ 

jugé à posteriori, par son résultat. 

 

9ƴ ǊŞŀƭƛǘŞΣ ǳƴŜ ōƻƴƴŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ƳŜǎǳǊŞŜ Υ ƴŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ƭŜǎ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞǎ ŘΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ 

ŘΩǳƴŜ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜ όƻǳ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎύ ƴΩŞǘŀƴǘ Ǉŀǎ ŦƻǊŎŞƳŜƴǘ Ŏƻƴƴǳ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇǊƛǎŜ ŘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴΣ ŜƭƭŜ ǇŜǳǘ 

donc avoir parfois des conséquences négatives. Mais cela ne remet pas en cause le fait que la décision 

était initialement une bonne décision. Donc, nous pouvons en déduire que prendre la meilleure 

décision sera celle qui sera mesurée en connaissance probable des conséquences. 

Cela nous amène donc à la question suivante : ƭΩşǘǊŜ IǳƳŀƛƴ Ŝǎǘ-il naturellement équipé pour 

raisonner de manière probabiliste ? 

Daniel KAHNEMANΣ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎǳŜ Ŝǘ ŞŎƻƴƻƳƛǎǘŜ ŀƳŞǊƛŎŀƛƴ ŀȅŀƴǘ ƻōǘŜƴǳ ƭŜ ǇǊƛȄ bƻōŜƭ ŘΩŞŎƻƴƻƳƛŜ Ŝƴ 

2022, a tenté de comprendre durant sa carrière les mécanismes de prise de décision humaine. A la 

question précédente, ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ǉǳΩƛƭ ƻōǘƛŜƴǘ Ŝǎǘ ǳƴ bhb ŦƻǊƳŜƭ. [ΩşǘǊŜ IǳƳŀƛƴ ƴΩŜǎǘ ŎƭŀƛǊŜƳŜƴǘ Ǉŀǎ 

naturellement équipé pour raisonner de manière probabiliste. 

 

/ΩŜǎǘ Řŀƴǎ ǎƻƴ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ƻǳǾǊŀƎŜ ζ Thinking, Fast & Slow η ǊŞǎǳƳŀƴǘ ǎŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǉǳΩǳƴŜ ŜȄǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 

ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǘǊƻǳǾŞŜ όŎŜƭƭŜ ǉǳƛ ƭǳƛ ŀǳǊŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ƭŜ ǇǊƛȄ bƻōŜƭύ Υ 

 

Figure 1 : Daniel KAHNEMAN et son ouvrage "Thinking, Fast & Slow" 
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En effet, dans ce livre, il nous explique que les choix et décisions de l'être humain repose sur deux 

systèmes auxquels il a préféré ne pas attribuer de noms : 

- Système 1 : celui « Fast », qui pense vite. Il est le système « instinctif », proche du « réflexe » 

ǉǳƛ Ŝǎǘ Ŝƴ ŎƘŀǊƎŜ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊǾƛŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ŜǎǇŝŎŜΦ /ΩŜǎǘ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ǉǳƛ prend 

des décisions rapides, souvent en cas de danger. 

- Système 2 : celui « Slow ηΣ ǉǳƛ ǇŜƴǎŜ ƭŜƴǘŜƳŜƴǘΦ /ΩŜǎǘ ŎŜƭǳƛ ǉǳƛ Ǿŀ ŀƴŀƭȅǎŜǊΣ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ƭŜǎǉǳŜƭƭŜǎ 

sont des étapes qui prennent plus de temps. Celui-ci a des faiblesses car pouvant être soumis 

à des biais, appelés « heuristiques de décisions » par Daniel KAHNEMAN 

 

Lƭ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜ ŀƭƻǊǎ ƭΩƛŘŞŜ ǉǳŜ les individus peuvent être soumis à des biais, des raccourcis mentaux 

que nous utilisons tous les jours, et donc commettre des erreurs. Par conséquent, les individus ne 

prendraient pas toujours leurs décisions de manière rationnelle. 

Sur la base de ses travaux, de nombreux chercheurs ont trouvé des heuristiques, considérées comme 

des « règles approximatives » ou « raccourcis de la pensée », dont le nombre serait de plusieurs 

dizaines.  

 

Daniel KAHNEMAN en a identifié initialement quatre : 

- La représentativité : pour identifier le lien qui unit deux éléments 

- La disponibilité Υ ǇƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘΣ ƻǳ ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ǉǳΩƛƭ ǎŜ ǇǊƻŘǳƛǎŜ 

- L'ancrage : pour faire des estimations sans avoir de connaissances certaines à propos de 

ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ł ŜǎǘƛƳŜǊΣ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀƴǘ Ł ǳƴŜ ŀŎǘƛƻƴ ƻǳ ǳƴ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜ 

- L'ajustement Υ ǎƻǳǾŜƴǘ ƭƛŞŜ Ł ƭΩŀƴŎǊŀƎŜΣ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŀƧǳǎǘŞŜ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ όǇƻƛƴǘ 

ŘΩŀƴŎǊŀƎŜύ 

 

[ΩƘŜǳǊƛǎǘƛǉǳŜ ŘŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜǊŀƛǘ ŎƻƳƳŜ ǎǳƛǘ Υ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ ǇǊŜƴŘǊŜ ǳƴŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴΣ 

ƭΩIǳƳŀƛƴ ǳǘƛƭƛǎŜ ƭŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ƛƳƳŞŘƛŀǘŜƳŜƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎΣ ǉǳΩƛƭ ŀ ŘŜ Ǉƭǳǎ ŦǊŀƛŎƘŜǎΦ bƻǘǊŜ ƳŞƳƻƛǊŜ 

fonctionnant comme une « stack » ou une « pile » (LIFO : Last In First Out), la dernière information 

ŜƴǘǊŞŜ Ŝǎǘ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǎƻǊǘƛŜ Řŀƴǎ ƭΩǳǊƎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǇǊƛǎŜ ŘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ǊŀǇƛŘŜ. 

!ƛƴǎƛΣ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ŎΩŜǎǘ ǳƴŜ ŘŜǎ Ǌŀƛǎƻƴǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭƭŜǎ ƴƻǳǎ ǎƻƳƳŜǎ ǎǳōƳŜǊƎŞǎ ŘŜ ƳŜǎǎŀƎŜǎ 

ƳŀǊƪŜǘƛƴƎ Ł ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘŜ ƧƻǳǊƴŞŜ Υ ƭΩƛŘŞŜ Ŝǎǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƳŀǊƪŜǘŜǳǊǎ ŘŜ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳΩŀǳ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ 

ǇǊŜƴŘǊŜ ǳƴŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ŘΩŀŎƘŀǘΣ ƭŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜǳǊ ǇǊƻŘǳƛǘ ǎŜǊŀ disponible car dernier arrivé. 

 

tŀǊƳƛ ŎŜǎ ǉǳŀǘǊŜ ƘŜǳǊƛǎǘƛǉǳŜǎΣ ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ Ǉƭǳǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƘƻƛȄ Ŝǎǘ ƭΩƘŜǳǊƛǎǘƛǉǳŜ ŘΩŀƴŎǊŀƎŜ car 

ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŀ ƎǊŀƴŘŜǳǊ όŦǊŞǉǳŜƴŎŜΣ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞΧύ ŘΩǳƴ ƴƻǳǾŜƭ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘ Ŝƴ ǎŜ ōŀǎŀƴǘ ǎǳǊ 

les informations connues (pertinentes ou non) par un individu.  

 

Effectivement, l'effet d'ancrage se manifeste dans de nombreux phénomènes, y compris dans la 

prévision de la probabilité d'un événement futur, ce qui a une influence sur la prise de décision. 

Néanmoins, si cet ancrage a été introduit par une partie tierce, ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ōƛŀƛǎŞŜ ŎŀǊ ƛƴŦƭǳŜƴŎŞŜΦ 

 



L'IA responsable et ses applications dans la banque 

P a g e 20 | 356 

 

Pour résumer, ƭΩIǳƳŀƛƴ ƴΩŜǎǘ ŘƻƴŎ ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ ŘŞŎƛŘŜǊ ǉǳŜ Řŀƴǎ ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ Řǳ ŦǳǘǳǊ : source de 

ŎǊŀƛƴǘŜǎΣ ŘΩŀƴȄƛŞǘŞΣ ŘΩŀƴƎƻƛǎǎŜΦ Il a manifesté le désir de transférer ou d'externaliser cette charge de 

prise de décisions relevant du « système 2 » vers des systèmes informatiques ou des machines. 

 

/ΩŜǎǘ Řŀƴǎ ŎŜ ōǳǘ ǉǳŜ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜΣ ŀǇǇŜƭŞŜ ŀǳǎǎƛ ζ IA ηΣ ŀ ŞǘŞ ƛƳŀƎƛƴŞŜ Υ ŀƛŘŜǊ ƭΩşǘǊŜ 

humain à prendre la meilleure décision en déléguant la responsabilité de la décision vers une 

machine. 

 

Figure 2 : L'humain et la machine, main dans la main - source : theregister.com 

 

1.1.1.3 Comment un être humain peut être aidé pour prendre la meilleure décision possible 

? 

 

[ΩşǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴ Řƻƛǘ ǇƻǎǎŞŘŜǊ ƭŜ ǎŀǾƻƛǊ ǎΩƛƭ ǾŜǳǘ ǇǊŜƴŘǊŜ ƭŜǎ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜǎ ŘŞŎƛǎƛƻƴǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ. Mais 

ǉǳΩŜǎǘ-ce que le savoir ?  

 

{ƛ ƭŀ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ Řǳ ǎŀǾƻƛǊ ǇƻǳǾŀƛǘ ǎŜ ǊŞǎǳƳŜǊ Ł ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ŘΩǳƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳ ŀŎǉǳƛǎŜǎ 

ǇŀǊ ƭΩŞǘǳŘŜΣ ǇŀǊ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴΣ ǇŀǊ ƭΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ ƻǳ ƳşƳŜ ǇŀǊ ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜΣ le savoir serait alors 

tourné « vers le passé η Ŝǘ ƭΩŀŎǉǳƛǎ Ƴŀƛǎ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀƛǘ ŘŜ ǎŜ ŦŀƛǊŜ ǳƴŜ ƛŘŞŜ Řǳ ŦǳǘǳǊ ǇƻǎǎƛōƭŜ. 

tŜǊǎƻƴƴŜ ƴŜ ǇŜǳǘ ŎƻƴƴŀƛǘǊŜ ƭŜ ŦǳǘǳǊ Ŝǘ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ǊŞŜƭƭŜǎ ŘΩǳƴŜ ǇǊƛǎŜ ŘŜ 

ŘŞŎƛǎƛƻƴΦ bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ŎŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǊŜŎƘŜǊŎƘŞ Ŝǎǘ ƭΩƛŘŞŜ ŘŜ ŎŜ ǉǳƛ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǎŜ ǇŀǎǎŜǊ Υ Ł ŘŞŦŀǳǘ ŘŜ ǇƻǳǾƻƛǊ 

ŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ŎŀǊ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜΣ ŎΩŜǎǘ ŀǾƻƛǊ ǳƴŜ probabilité. 

 

 

https://www.theregister.com/2021/05/28/something_for_the_weekend_/
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Cette interrogation au sujet du futur a toujours existé : pour tenter de palier à cette incertitude du 

ŦǳǘǳǊ ǉǳƛ ŀ ǇƻǳǊ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜ ŘŜ ǊŜƴŘǊŜ ƭŀ ǇǊƛǎŜ ŘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ǎƛ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜΣ ƭΩIǳƳŀƛƴ ŀ Ŝǳ ǊŜŎƻǳǊǎ Řŀƴǎ 

ƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ŀ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ζ mystiques » tels que : 

- Interrogation de « devins » 

- [ŜŎǘǳǊŜ ŘΩŜƴǘǊŀƛƭƭŜǎ ŘΩŀƴƛƳŀǳȄ ǎŀŎǊƛŦƛŞǎ 

- Lecture d'une boule de cristal, de cartes, de marcs à café, etc. 

- Lecture des astres 

 

 

Figure 3 : Techniques "mystiques" pour la prédiction du futur ς Source : autrice 

 

{ƛ ŘŜǇǳƛǎ ŘŜǎ ǘŜƳǇǎ ƛƳƳŞƳƻǊƛŀǳȄΣ ƭΩşǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴ ŀ ǘŜƴǘŞ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǘǊŜ ǎƻƴ ŦǳǘǳǊΣ ŎŜ ǉǳƛ ŀƭƭŀƛǘ ǎŜ 

ŘŞǊƻǳƭŜǊ ƻǳ ǘƻǳǘ ǎƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴΣ ŎΩŜǎǘ ŀǳ мтŝƳŜ ǎƛŝŎƭŜΣ Ǉƭǳǎ ŜȄŀŎǘŜƳŜƴǘ Ŝƴ мсрп 

ǉǳΩƛƭ ŀ ǘŜƴǘŞ ǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜΦ 

 

En effet, en France cette année-là, Antoine GOMBAUD, Chevalier de Méré, noble, écrivain français et 

fervent amateur de jeux de hasard demande à un de ses amis, Blaise PASCAL, célèbre mathématicien, 

de l'aider à résoudre le problème de la répartition des gains lors d'une partie interrompue avant sa 

conclusion. 

 

Accompagné de Pierre DE FERMAT, un célèbre mathématicien tout comme lui, ils débutent ensemble 

une étude sur la quantification du hasard. Ils finissent par inventer les probabilités modernes, tel que 

ƴƻǳǎ ƭŜǎ Ŏƻƴƴŀƛǎǎƻƴǎ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΦ 
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Figure 4 : Antoine GOMBAUD, Blaise PASCAL et Pierre DE FERMAT, inventeurs des probabilités modernes 

 

Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŀƭƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŦǳǘǳǊ Ł ƭΩŀƛŘŜ 

ŘΩƻǳǘƛƭǎ ƳŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎ, initialement simples mais devenus complexes au fil du temps. 

 

Figure 5 : Evolution des probabilités = savoir ς Source : autrice 

 

! ǘǊŀǾŜǊǎ ƭŜǎ ŃƎŜǎΣ ƭŀ ǇǊƛǎŜ ŘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ŀ ŞǘŞ ǊŜƴŘǳŜ Ǉƭǳǎ ǎŜǊŜƛƴŜΣ Ǉƭǳǎ ǎƛƳǇƭŜΣ Ǿƛŀ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 

ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ŘΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘ ŦǳǘǳǊ Υ ƭŜ Ŧŀƛǘ ŘŜ ǇƻǳǾƻƛǊ ǎΩŜƴ ŦŀƛǊŜ ǳƴŜ ƛŘŞŜ Ŝǎǘ Ŝƴ ǉǳŜƭǉǳŜ 

sorte équivalent à posséder le savoir. 

 

1.1.2 aŀƛǎ ǉǳΩŜǎǘ-ce que le savoir ? 
 

[Ŝ ǎŀǾƻƛǊ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŘŜǎ ŞǘŀǇŜǎ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΦ aŀƛǎ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩŜǎǘ ǉǳΩǳƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Κ 

ŎΩŜǎǘ ŜƭƭŜ-même une évolution de la donnée. La donnée est un « élément qui sert de base à un 

raisonnement, de point de départ pour une recherche » selon le dictionnaire « Le Robert ». 

tƻǳǊ ōƛŜƴ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ŎŜ ǉǳΩŜǎǘ ƭŜ ǎŀǾƻƛǊΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜ ŘΩƛƭƭǳǎǘǊŜǊ ǇŀǊ ǳƴ ŜȄŜƳǇƭŜ Υ WƻƘƴ Řƻƛǘ 

ǇǊŜƴŘǊŜ ƭŀ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ŘΩŀŎƘŀǘ ŘΩǳƴ ǎŎƻƻǘŜǊ Ŝƴ ǎŜ ōŀǎŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ǉǳŀƭƛǘŞκǇǊƛȄΧ 
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Figure 6 : John veut acheter un scooter 

 

John reçoit un fichier Excel très particulier de la part de son cousin un peu brouillon : dans le premier 

ƻƴƎƭŜǘΣ ƛƭ ƴŜ Ǿƻƛǘ ǉǳŜ ŘŜǎ Ƴƻƴǘŀƴǘǎ Ŝǘ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ǉǳΩƛƭ Ǿƻƛǘ Ŝǎǘ млллΧ Ceci est une donnée mais elle 

ƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ǊƛŜƴΧ WƻƘƴ ƴŜ ǇŜǳǘ Ǉŀǎ ǇǊŜƴŘǊŜ ŘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ Η 

 

John en parle à son cousin qui corrige le fichier et lui renvoie. John voit donc maintenant différents 

Ƴƻƴǘŀƴǘǎ Ŝǘ ǎǳǊ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ƭƛƎƴŜΣ ƛƭ Ǿƻƛǘ мллл ϵ ǇƻǳǊ ǳƴ ǎŎƻƻǘŜǊ ŘΩǳƴŜ ŎŞƭŝōǊŜ ƳŀǊǉǳŜ ƧŀǇƻƴŀƛǎŜΧ 

 

La donnée est alors mise en contexte : la donnée 1000 est alors exprimée avec une autre donnée 

ǉǳΩŜǎǘ ƭŀ ŘŜǾƛǎŜ Ŝǘ Ŝǎǘ ǊŜƭƛŞŜ Ł ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ǎŎƻƻǘŜǊ Řƻƴǘ ŎΩŜǎǘ ƭŜ ǇǊƛȄΦ La donnée se transforme alors 

en une information. 

 

Figure 7 : Les données mises en relation sont des informationsς Source : autrice 

 

Hélas, John ne peut toujours pas prendre de décision : en effet, il veut acheter un scooter en se basant 

sur sa propre idée du meilleur rapport qualité/prix. Il lui manque alors la comparaison par rapport à 

une « population η ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎŎƻƻǘŜǊǎΧ Il lui manque le savoir. 

 

WƻƘƴΣ Ŝƴ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ƭŜ ŦƛŎƘƛŜǊ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǊŞŎŜƴǘ ŘŜ ǎƻƴ ŎƻǳǎƛƴΣ ŀ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ Řŀƴǎ ƭΩƻƴƎƭŜǘ ƭŜ ǇǊƛȄ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ 

modèles ainsi que des avis, mais surtout il sait maintenant que le fameux scooter japonais est dans 

le premier quartile dans la rangée des prix des scooter ayant les mêmes caractéristiques et les 

mêmes notesΦ 9ƴ ƎǊƻǎΣ тр҈ ŘŜǎ ǎŎƻƻǘŜǊǎ ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘǎ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ ŎƘŜǊǎΧ WƻƘƴ Ŝǎǘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ǘǊŝǎ 

ŎƻƴǘŜƴǘ Ŝǘ ƛƭ Ǿŀ ǇƻǳǾƻƛǊ ǎŜ ŘŞŎƛŘŜǊ Ŝƴ ǎŀŎƘŀƴǘ ǉǳΩƛƭ Ŧŀƛǘ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ ōƻƴƴŜ ŀŦŦŀƛǊŜΦ 
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Figure 8 : Découpage par quartile - source : wikipedia.org 

 

[Ŝǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǉǳŜ WƻƘƴ ǇƻǎǎŝŘŜ ƭǳƛ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǎƻƴ ŞǘǳŘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ Ŝǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ƭŜ 

graal : le savoir ! Les informations se sont transformées en savoir ! 

 

Figure 9 : Les informations mises en contexte donnent le savoirς Source : autrice 

 

Et le savoir permet une prise de décision, ce que ne permettent pas les données « brutes » ou les 

informations. 

 

{ǳǇǇƻǎƻƴǎ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ǉǳŜ WƻƘƴ ŀƛƭƭŜ Ǉƭǳǎ ƭƻƛƴ Ŝǘ ǉǳΩƛƭ ŎƻƳǇǊŜƴƴŜ ǉǳΩƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ŘŜǎ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ ƻǳ 

autres éléments qui influencent les prix des scooters, la bonne période pour acheter. Il a compris tout 

ce qui rentre en compte dans une prise de décision dans un contexte similaire. Le savoir devient alors 

une compréhension de la décision ! 

 

Figure 10 : Le savoir devient une compréhension de la décisionς Source : autrice 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Quartile
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Cette compréhension va permettre à John de reproduire son schéma décisionnel et même de faire 

des simulations si ensuite ce processus décisionnel compris est répété si souvent qu'il en devient 

automatique : la compréhension s'est alors transformée en sagesse. 

 

 

Figure 11 : La compréhension se transforme en sagesse si processus automatique de décisionς Source : 
autrice 

 

!ƛƴǎƛΣ ƛƭ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǊŜǘŜƴǳ ǉǳΩŀǾŜŎ ƭŜ ǎŀǾƻƛǊΣ ƛǎǎǳ ŘΩǳƴŜ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ōŀǎŞŜǎ ǎǳǊ ŘŜǎ 

Ŏƻƴǎǘŀǘǎ ǇŀǎǎŞǎΣ ƭŀ ǇǊƛǎŜ ŘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ 9ǘ ǎΩƛƭ Ŝƴ ǎƻǊǘ ǳƴŜ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘΩǳƴ ƳƻŘŝƭŜΣ il en 

ŘŜǾƛŜƴǘ ƳşƳŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŜȄǇǊƛƳŜǊ ǳƴ ǎŀǾƻƛǊ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ŘΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ŎŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ 

nécessaire pour prendre la meilleure décision ! 

 

 

Figure 12 : processus de prise de la meilleure décisionς Source : autrice 

 

tƻǳǊ ǊŞǎǳƳŜǊΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŎƻƳƳŜƴŎŞ ǇŀǊ ŘŞŦƛƴƛǊ ŎŜ ǉǳΩŜǎǘ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ Υ ŎŜǘǘŜ ŀǇǘƛǘǳŘŜ ŘŜ 

ƭΩşǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴ Ł ǎϥŀŘŀǇǘŜǊ Ł ǳƴŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴΣ Ł ŎƘƻƛǎƛǊ ŘŜǎ ƳƻȅŜƴǎ ŘϥŀŎǘƛƻƴ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƛǊŎƻƴǎǘŀƴŎŜǎ 

pour évoluer.  

 

aŀƛǎ ƭΩIǳƳŀƛƴ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜƳŜƴǘ ŞǉǳƛǇŞ ǇƻǳǊ ǇǊŜƴŘǊŜ ƭŜǎ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜǎ ŘŞŎƛǎƛƻƴǎ Η En effet, il 

possède une faible capacité à déterminer des probabilités avec certitude et reste donc dans 

ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ Řǳ ŦǳǘǳǊΦ Cela provoque le besoin de se faire aider notamment par la technologie 

informatique. 
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1.1.3 vǳŜƭǎ ƻǳǘƛƭǎ ǳǘƛƭƛǎŜǊ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǇƻǳǊ ǇǊŜƴŘǊŜ ŘŜǎ ŘŞŎƛǎƛƻƴǎ Κ 
 

[ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƻƴƴŞŜ Ŝƴ ǎŀǾƻƛǊΣ ŀǇǇǳȅŞ ǇŀǊ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜΣ ŀ ŘƻƴƴŞ ƴŀƛǎǎŀƴŎŜ Ł ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŘƻƳŀƛƴŜǎ 

ƻǳ ƻǳǘƛƭǎ ŘŜ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΦ 

 

Voici un schéma qui liste ces domaines et leurs utilités : 

 

Figure 13 : Domaines de l'analyse des données : du décisionnel (BI) à l'Intelligence Artificielle ς Source : 
autrice 

 

Rentrons dans les détails de chacun de ces domaines : 

 

ü L'analyse descriptive : 

 

/ƻƳƳŜ ǎƻƴ ƴƻƳ ƭϥƛƴŘƛǉǳŜΣ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛǾŜ Ŝǎǘ ƭŀ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ŎŜ ǉǳŜ 

nous avons.  

Cela va comprendre des mesures de centrage, comme la moyenne ou la médiane où des mesures de 

ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴ ŎƻƳƳŜ ƭΩŞŎŀǊǘ-type ou la variance. Cela comprend aussi des pourcentages, des répartitions 

ou des distributions souvent représentées graphiquement.  

Donc les statistiques descriptives sont la représentation de ce que nous avons aujourd'hui devant 

nous, une description du présent. 
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ü [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛǉǳŜ Υ 

 

[ϥŞǘŀǇŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛǉǳŜΦ /Ŝƭŀ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎƻƳǇŀǊŜǊ ŎŜ ǉǳŜ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ 

aujourd'hui avec ce que nous avions hier. A partir de cela, nous essayons alors de trouver des 

explications.  

Pourquoi avons-nous cela aujourd'hui ? y-a-t-il des éléments dans le passé qui aurait une relation avec 

ce que nous pouvons observer aujourd'hui ? Est-ce que nous pouvons l'expliquer dans une certaine 

mesure ?  

C'est le domaine du décisionnel ou business intelligence (appelée aussi « BI »). La « BI » nous donne 

ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ŎŜ ǉǳŜ ƴƻǳǎ ŀǾƛƻƴǎ ƘƛŜǊΣ ŎŜ ǉǳŜ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Ŝǘ ƭŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ 

interactions entre les deux via des comparaisons. 

 

ü [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇǊŞŘƛŎǘƛǾŜ Υ 

 

[ϥŞǘŀǇŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ ŘŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǇǊŞŘƛŎǘƛǾŜǎΦ 5ΩǳƴŜ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŞ ŘΩǳƴ ƴƛǾŜŀǳ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊ ŀǳȄ 

ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǾǳŜǎ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘΣ ŎΩŜǎǘ ǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ǉǳƛ ŀ ǇƻǳǊ ōǳǘ ŘŜ ŘŞŦƛƴƛǊ ƭŜǎ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞǎ ŘΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ 

ŘΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŦǳǘǳǊΦ {ǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŎŜǎ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞs, il sera possible de prendre des décisions 

et potentiellement les meilleures parmi elles. 

!Ǿŀƴǘ ŎŜƭŀΣ ƭŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴƴŀƛǊŜ όƭΩşǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴύ Ŝǎǘ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘ ŘŜ ǘǊƻǳǾŜǊ ǎŜǳƭ ƭŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ƳƻǘƛŦǎ Ŝǘ 

corrélations, donc d'évaluer une probabilité non quantifié avec un faible niveau de fiabilité et 

finalement de continuer de décider dans l'incertitude la plus absolue.  

/Ŝƭŀ ǎΩŀǇǇŜƭƭŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ǇǊŞŘƛŎǘƛǾŜΦ 

 

ü [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇǊŜǎŎǊƛǇǘƛǾŜ Υ 

 

[Ŝǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǇǊŜǎŎǊƛǇǘƛǾŜǎ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƴǘ ƭΩŞǘŀǇŜ ǎǳƛǾŀƴǘ Ŝǘ ǎƻƴǘ ǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǇǊŞŘƛŎǘƛǾŜǎ Ƴŀƛǎ 

ont un but inversé. 

9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ǎƛ ŎŜǘǘŜ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ŘΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘ ŦǳǘǳǊ 

ǇƻǳǊ ǳƴ ǳƴƛǾŜǊǎ ǇǊŞǎŜƴǘΣ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇǊŜǎŎǊƛǇǘƛǾŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ŎŜ ǉǳΩƛƭ Ŧŀǳǘ ŎƘŀƴƎŜǊ Řŀƴǎ Ƴƻƴ 

ǳƴƛǾŜǊǎ ǇǊŞǎŜƴǘ ǇƻǳǊ ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ŘΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘ ōƛŜƴ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞ Řŀƴǎ ƭŜ 

futur. 

 

ü Le système autonome : 

 

[Ŝ ǎȅǎǘŝƳŜ ŀǳǘƻƴƻƳŜ Ŝǎǘ ƭŀ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ŞǘŀǇŜ ŘŜ ǘƻǳǘŜ ŎŜǘǘŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘΩƻǳǘƛƭǎΦ ¦ƴŜ Ŧƻƛǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 

acquises, leurs interactions comprises, leur comportement modélisé et grâce au savoir obtenu sous la 

ŦƻǊƳŜ ŘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞΣ ƛƭ Ŝǎǘ ŀƭƻǊǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŘŞŎƛŘŜǊ Ŝǘ ŘΩŜȄŞŎǳǘŜǊΦ [ŀ ǇǊƛǎŜ ŘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ Ŝǎǘ ǎƻǳǾŜƴǘ 

dépendante d'un seuil qui varie suivant les individus. 
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Voici un exemple de seuil par une illustration : un premier individu prendra un parapluie avec 50 % de 

ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞǎ ŘŜ ǇƭǳƛŜ ƭƻǊǎǉǳΩǳƴ ŘŜǳȄƛŝƳŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳ ƴŜ ƭŜ ŦŜǊŀ ǉǳϥŀǾŜŎ ǳƴŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ тл ƻǳ ул ҈Φ 

 

Si des règles de gestion sont présentes et connues pour prendre des décisions selon les probabilités 

ŘŞǘŜǊƳƛƴŞŜǎ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜǎ ǎŜǳƛƭǎΣ ŀƭƻǊǎ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŀǳǘƻƳŀǘƛǎŜǊ ƭŀ ǇǊƛǎŜ ŘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ Ŝǘ 

donc de créer un système autonome : ƭΩIǳƳŀƛƴ ǎŜǊŀ ǘƻǘŀƭŜƳŜƴǘ ǊŜǘƛǊŞ Řǳ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ Ƴƛǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜΣ 

ŘŜǇǳƛǎ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘŞŎƛǎƛƻƴ. 

Ce système autonome peut alors être considéré comme une Intelligence Artificielle. Voyons plus 

ǇǊŞŎƛǎŞƳŜƴǘ ŎŜ ǉǳΩŜǎǘ ǳƴŜ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜΦ 

 

1.2 vǳΩŜǎǘ-ŎŜ ǉǳŜ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ Κ 
 

bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ Ǉǳ ǾƻƛǊ ŜƴǎŜƳōƭŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜΣ ǉǳŜ ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ Ŝǎǘ 

ƭŀ ǾƻƭƻƴǘŞ ŘŜ ƭΩşǘǊŜ IǳƳŀƛƴ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞǎ ŎƻƳƳŜ ƳƻȅŜƴǎ ƳŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘΩŀŎŎŝǎ ŀǳ 

ǎŀǾƻƛǊΣ Ŝƴ ƭΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ǇƻǳǊ ƻōǘŜƴƛǊ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘΩǳƴŜ ǇŜǘite fenêtre vers le futur, basée sur la 

ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ŘΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ŘΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘΦ  

 

Et ces probabilités, si elles sont utilisées dans un cadre de règles connues et bien définies, permettent 

ŀƭƻǊǎ ŘΩŀƭƭŜǊ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ǇǊƛǎŜ ŘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ŀǳǘƻƳŀǘƛǎŞŜΣ Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŀǳǘƻƴƻƳŜ ǘŜƭ 

ǉǳŜ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜΦ 

 

bƻǳǎ ŎƻƳǇǊŜƴƻƴǎ ŘƻƴŎ ǉǳŜ ƭΩL! Ŝǎǘ Ŝƴ ƭǳƛ-même un système autonome et automatisé de prise de 

ŘŞŎƛǎƛƻƴΦ aŀƛǎ ŎŜƭŀ ƴŜ ƴƻǳǎ ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ŘŜ ŘŞŦƛƴƛǊ ŎŜ ǉǳΩŜƭƭŜ Ŝǎǘ ǾǊŀƛƳŜƴǘΣ Ƴŀƛǎ Ǉƭǳǘƾǘ ǎƻƴ ōǳǘ ŦƛƴŀƭΦ 

[ΩL! ǊŜǎǘŜ ǘƻǳƧƻǳǊǎ Ł ŎŜ ǎǘŀŘŜ ǳƴ ŎƻƴŎŜǇǘ ƳȅǎǘŞǊƛŜǳȄ ǇƻǳǊ ǳƴŜ majeure partie de personnes et nous 

ŀƭƭƻƴǎ ǘŜƴǘŜǊ ŘΩŞŎƭŀƛǊŎƛǊ ŎŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ŀǳ ƳŀȄƛƳǳƳ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ǇŀǊǘƛŜΦ 

 

1.2.1 Vers une définition 
 

Plusieurs définitions existent. En voici quelques-unes : 

 

Dictionnaire leRobert ς 2023 

 

Dictionnaire Larousse ς 2023 

Intelligence Artificielle : Ensemble des théories et techniques complexes de 

ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜ ŎŀǇŀōƭŜǎ ŘŜ ǎƛƳǳƭŜǊ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ǘǊŀƛǘǎ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ƘǳƳŀƛƴŜΦ 

LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ Υ 9ƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ǘƘŞƻǊƛŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Ŝƴ ǾǳŜ ŘŜ 

réaliser des machines capables de simuler l'intelligence humaine. 

https://dictionnaire.lerobert.com/definition/intelligence
https://www.larousse.fr/encyclopedie/divers/intelligence_artificielle/187257
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Article "What is AI ?" - John McCarthy, Un des pionniers de l'IA - 2004 

 

Une traduction serait : « Il s'agit de l'étude et de la conception de machines intelligentes, notamment 

de logiciels informatiques intelligents. Cette discipline est connectée à l'effort d'employer des 

ordinateurs pour comprendre l'intelligence humaine, cependant l'IA n'est pas contrainte de se 

restreindre uniquement aux méthodes perceptibles biologiquement ». 

 

Marvin LEE MINSKY - 1956 

 

Une traduction serait : « Il s'agit de l'élaboration de logiciels capables d'exécuter des tâches qui, à 

l'heure actuelle, sont mieux réalisées par les humains car elles nécessitent des processus cognitifs 

supérieurs tels que la perception, l'apprentissage, la structuration de la mémoire et le jugement 

critique ». 

 

Dictionnaire Larousse ς 2023 

 

Une traduction serait : « Il s'agit de l'étude et de la création d'agents intelligents, un agent intelligent 

étant un système capable de percevoir son environnement et d'agir de manière à optimiser ses chances 

de succès ». 

 

En d'autres termes, ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ όƻǳ ζ IA ») est une science qui imagine et conçoit des 

outils informatiques capables de mimer les processus cognitifs humains, processus mentaux 

impliqués dans l'acquisition, la compréhension des connaissances et la prise de décision : des 

machines intelligentes capables de raisonner, d'analyser et d'interagir, mais surtout de prendre des 

décisions, tout comme nous. 

 

Et si nous devions retenir peut-être une seule définition, nous retiendrons sans doute la définition 

donnée par Stuart RUSSEL et Peter NORVIG, de célèbres chercheurs américains en IA, dans leur 

manuel révolutionnaire intitulé « Intelligence Artificielle : une approche moderne », véritable 

It is the science and engineering of making intelligent machines, especially intelligent 

computer programs. It is related to the similar task of using computers to understand 

human intelligence, but AI does not have to confine itself to methods that are biologically 

observable. 

The building of computer programs which perform tasks which are, for the moment, 

performed in a more satisfactory way by humans because they require high level mental 

processes such as: perception learning, memory organization and critical reasoning. 

The study and design of intelligent agents, where an intelligent agent is a system that 

perceives its environment and takes actions that maximize its chances of success. 

http://jmc.stanford.edu/articles/whatisai.html
https://www.larousse.fr/encyclopedie/divers/intelligence_artificielle/187257
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ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ Ŝƴ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜΦ [Ŝǎ ŀǳǘŜǳǊǎ w¦{{9[ Ŝǘ bhw±LD ŀōƻǊŘŜƴǘ ƭŀ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩL! Ŝƴ ǳƴƛŦƛŀƴǘ ƭŜǳǊǎ 

travaux pour couvrir de façon complète et moderne aussi bien le volet théorique et pratique de 

ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜΦ Lƭǎ ŎŜƴǘǊŜƴǘ ŀƭƻǊǎ ƭŜǳǊ ŀǇǇǊƻŎƘe autour du thème des « agents intelligents » 

ǇƻǳǊ ǇǊƻǇƻǎŜǊ ǳƴŜ Ǿƛǎƛƻƴ ǳƴƛŦƛŞŜ ŘŜ ƭΩL!Φ 

 

!ƛƴǎƛΣ w¦{{9[ Ŝǘ bhw±LD ŜȄǇƭƛǉǳŜƴǘ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ п ŞŎƻƭŜǎ ŘŜ ζ pensée » ou п ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭǎ ŘŜ ƭΩL!, 

Ŝƴ ǎŜ ōŀǎŀƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ǊŀǘƛƻƴŀƭƛǘŞ Ŝǘ ƭŀ ǊŞŦƭŜȄƛƻƴΣ ǎŜƭƻƴ ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩL!Φ Lƭǎ ŀƧƻǳǘŜƴǘ Ł ŎŜƭŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ 

quelques définitions supplémentaires dont voici le tableau résumé : 

 

Approche humaine Approche rationnelle 

Systèmes qui pensent comme des êtres humains Systèmes qui pensent rationnellement 

ζ [ŀ ǘŜƴǘŀǘƛǾŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ Ŝǘ ǇŀǎǎƛƻƴƴŀƴǘŜ ŘΩŀƳŜƴŜǊ 
ƭŜǎ ƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊǎ Ł ǇŜƴǎŜǊΦ Φ Φ ώŘΩŜƴ ŦŀƛǊŜϐ ŘŜǎ 
ƳŀŎƘƛƴŜǎ ŘƻǘŞŜǎ ŘΩǳƴ ŜǎǇǊƛǘ ŀǳ ǎŜƴǎ ƭŜ Ǉƭǳǎ ƭƛǘǘŞǊŀƭΦ 
»  
(Haugeland, 1985) 
 
ζ ώ[ΩŀǳǘƻƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ǉǳŜ ƴƻǳǎ associons à 
la pensée humaine, des activités telles que la prise 
de décision, la résolution de problèmes, 
ƭΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜΦ Φ Φ η 
(Bellman, 1978) 

ζ [ΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ŦŀŎǳƭǘŞǎ ƳŜƴǘŀƭŜǎ ƎǊŃŎŜ Ł ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ 
informatiques. » 
(Charniak et McDermott, 1985) 
 
« [ΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ƳƻȅŜƴǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜǎ ǉǳƛ ǊŜƴŘŜƴǘ 
ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ƭŀ ǇŜǊŎŜǇǘƛƻƴΣ ƭŜ ǊŀƛǎƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭΩŀŎǘƛƻƴΦ 
» 
(Winston, 1992) 

Systèmes qui agissent comme des êtres humains Systèmes qui agissent rationnellement 

ζ [ΩŀǊǘ ŘŜ ŎǊŞŜǊ ŘŜǎ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ŎŀǇŀōƭŜǎ ŘŜ ǇǊŜƴŘǊŜ 
Ŝƴ ŎƘŀǊƎŜ ŘŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŜȄƛƎŜŀƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ 
quand elles sont réalisées par des gens. »  
(Kurzweil, 1990) 
 
ζ [ΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ƳƻȅŜƴǎ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǇƻǳǊ ŦŀƛǊŜ 
en sorte que des ordinateurs accomplissent des 
choses pour lesquelles il est préférable de recourir à 
des personnes pour le moment. » 
(Rich et Knight, 1991) 

ζ [ΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ όŎƻƳǇǳǘŀǘƛƻƴŀƭ 
ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜύ Ŝǎǘ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩŀƎŜƴǘǎ 
intelligents. »  
(Poole et al., 1998) 
 
ζ [ΩL!Φ Φ Φ ŞǘǳŘƛŜ ƭŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ Řŀƴǎ 
des artefacts. »  
(Nilsson, 1998) 

Figure 14 : Tableau des 4 catégories de RUSSEL & NORVIG ς Source : /ƻǳǊǎ ǎǳǊ ƭΩL! ŘŜ tŜŀǊǎƻƴ CǊŀƴŎŜ 

 

[Ŝǎ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩL!Σ ǎŜƭƻƴ ƭŜǳǊ ƴŀǘǳǊŜΣ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ŘƻƴŎ ǎŜ ŎƭŀǎǎŜǊ Řŀƴǎ ǳƴŜ ŘŜ ŎŜǎ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎΣ ŎƭŀǎǎŞŜǎ 

selon deux dimensions : 

¶ En ligne : 

o Ligne 1 : Approche basée sur le raisonnement 

o Ligne 2 : Approche basée sur le comportement 

¶ En colonne : 

o Colonne 1 : se compare aux performances humaines 

o /ƻƭƻƴƴŜ н Υ ǎΩŞǾŀƭǳŜ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ǊŀǘƛƻƴŀƭƛǘŞΣ ǎƛ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩL! ƻǇŝǊŜ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŞŜ 

Ŝƴ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǉǳΩƛƭ Ŏƻƴƴŀƛǘ 

 

https://courses.edx.org/asset-v1:ColumbiaX+CSMM.101x+3T2019+type@asset+block@AI_Lecture1_sm.pdf
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tŜƴŘŀƴǘ ǉǳŜ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ƘǳƳŀƛƴŜ ǎŜ ōŀǎŜ ǎǳǊ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƛǎǎǳǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ ǎǳǊ ƭŜ 

ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ƘǳƳŀƛƴΣ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǊŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜ όƛŘŞŀƭŜύ Ŧŀƛǘ ŀǇǇŜƭ ŀǳȄ ƳŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ Ł ƭΩƛƴƎŞƴƛŜǊƛŜΦ 

 

/ΩŜǎǘ ŎŜǘǘŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǊŞǇŀƴŘǳŜΣ ŎŜƭƭŜ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ŘŜǎ probabilités. 

 

1.2.2 [Ŝǎ ŦƻƴŘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩL! 
 

L'Intelligence Artificielle, qui est un sujet complexe par excellence, est fondée sur une base issue de la 

convergence de plusieurs domaines : 

ü Les mathématiques : ce sont la vraie fondation de l'Intelligence Artificielle car elle repose sur 

la modélisation prédictive qui est un calcul mathématique de probabilités. 

ü L'économie : c'est un domaine d'application de l'Intelligence Artificielle dans la mesure où l'on 

recherche toujours une forme d'optimisation. 

ü Les neurosciences et la psychologie : l'Intelligence Artificielle repose sur les principes cognitifs 

de choix et de prise de décision et tout le domaine des réseaux neuronaux tente de reproduire 

le mode de fonctionnement du cerveau humain. 

ü La philosophie : en relation avec les choix et décisions, la philosophie est un fondement 

notamment vis-à-Ǿƛǎ ŘŜǎ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƳƻǊŀƭŜǎ Ŝǘ ŞǘƘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩL!Φ 

ü L'informatique et la cybernétique : Ce sont les moyens technologiques de calcul, de mise en 

ǆǳǾǊŜ Ŝǘ ŘϥŜȄŞŎǳǘƛƻƴΦ 

 

 

Figure 15 : Convergence de plusieurs domaines pour constituer l'IA ς Source : autrice 
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1.2.3 [ΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭΩL! 
 

[ΩƛƴǘŞǊşǘ ǇƻǳǊ ƭΩşǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴ ǇƻǳǊ ǳƴŜ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ƴŜ ŘŀǘŜ Ǉŀǎ ŘΩƘƛŜǊΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭΩIǳƳŀƛƴ ŀ 

depuis longtemps imaginé des « systèmes autonomes η ǉǳΩƻƴ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŀǇǇŜƭŜǊ ŘΩŀǳǘƻƳŀǘŜ. 

 

1.2.3.1 [ΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ƭƻƛƴǘŀƛƴŜ Υ ŘŜǎ ŀǳǘƻƳŀǘŜǎΧ 

 

Dès la mythologie grecque, on retrouve une référence au géant Talos, gardien de la Crète. Sa tâche 

consiste à faire trois fois le tour de l'île chaque jour et à chasser les intrus au nom du roi légendaire 

de Crète, Minos. Selon la légende, il aurait été donné par le dieu Héphaïstos à Minos et est un 

automate forgé par Héphaïstos lui-même. 

 

 

Figure 16 : géant Talos, gardien de la Crète ς Source : wikipedia.org 

 

IŞǊƻƴ ŘΩ!ƭŜȄŀƴŘǊƛŜ (fin 1er siècle après J.-/ύΣ ƎŞƻƳŝǘǊŜ Ŝǘ ƛƴƎŞƴƛŜǳǊ ƎǊŜŎ Ŝǘ ƻǊƛƎƛƴŀƛǊŜ ŘΩ!ƭŜȄŀƴŘǊƛŜΣ 

ǊŞŘƛƎŜŀ ŘŜǎ ƳŀƴǳŜƭǎ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƎǊŀƴŘ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŀǳǘƻƳŀǘŜǎ Řŀƴǎ ŘŜǳȄ ƻǳǾǊŀƎŜǎ Υ 

- Dans PneumaticaΣ ƻǴ ƛƭ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŘŜǎ ŀǳǘƻƳŀǘŜǎ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ƭΩŀƛǊΣ ƭŀ ǾŀǇŜǳǊ ƻǳ ƭΩŜŀǳΣ 

- Dans Automata, où il présente des machines conçues pour le théâtre, dont les mécanismes 

sont à base de poids et de contrepoids. 

 

 

 



L'IA responsable et ses applications dans la banque 

P a g e 33 | 356 

 

Lƭ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǇǊƻǳǾŞ ǉǳŜ ŎŜǎ ŀǳǘƻƳŀǘŜǎ ŀƛŜƴǘ ŞǘŞ ǳƴ ƧƻǳǊ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘǎΦ bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ŎŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ 

ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴǎ ŘŜ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜǎ ǘǊŝǎ ŀǾŀƴŎŞǎ ƴŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŀƴǘ Ǉŀǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ƘǳƳŀƛƴŜΦ 

 

 

Figure 17 : wŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛǇȅƭŜ ŘŜ IŞǊƻƴ ǇŀǊ WƻƘƴ wΦ .ŜƴǘƭŜȅ 

 

Le moyen âge voit la création de plusieurs automates célèbres dont un lion créé par Léonard DE VINCI 

en 1515. Ce lion mécanique extraordinaire a été créé initialement pour amuser et impressionner 

François IerΣ Ǌƻƛ ŘŜ CǊŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩŞǇƻǉǳŜΦ Lƭ ƭǳƛ ŀ ŞǘŞ ǇǊŞǎŜƴǘŞ ƭƻǊǎ Řǳ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘŜ ŎŜ ŘŜǊƴƛŜǊ Řŀƴǎ ƭŀ ǾƛƭƭŜ 

de Lyon. 

 

DǊŃŎŜ Ł ǳƴ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜ ƛƴǘŜǊƴŜΣ ƭŀ ǇƻƛǘǊƛƴŜ ŘŜ ƭΩŀƴƛƳŀƭ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜ ǎΩƻǳǾǊŀƛǘ ǇƻǳǊ ŦŀƛǊŜ ŀǇǇŀǊŀƞǘǊŜ ǳƴŜ 

fleur de lys. Symboliquement, le lys représente le roi de France et la ville de Florence, tandis que le 

lion est associé à la ville de Lyon, au blason de Florence, au pape Léon X, ainsi qu'à Léonard lui-même. 

 

 

Figure 18 : Reconstitution du lion de Léonard DE VINCI réalisée en 2009 ς Source : lyonhistorique.fr 

 

https://www.futura-sciences.com/sciences/dossiers/physique-physique-chronologie-grandes-etapes-1614/page/3/
https://www.lyonhistorique.fr/leonard-de-vinci-a-lyon-lion-automate/
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En 1738, Jacques DE VAUCANSON, inventeur et mécanicien français, invente plusieurs automates 

dont le flûteur et le canard artificiel de VAUCANSON. 

 

Concernant le flûteur automate, il recrée fidèlement le jeu d'un flûtiste sur un instrument identique à 

ceux en usage à l'époque. Le canard de Vaucanson fut très célèbre pour la diversité de ses 

ƳƻǳǾŜƳŜƴǘǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ǊŞŀƭƛǎƳŜ ŀǾŜŎ ƭŜǉǳŜƭ ƛƭ ǎƛƳǳƭŜ ƭŀ ŘƛƎŜǎǘƛƻƴ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ŘŞŦŞŎŀǘƛƻƴΦ 

 

 

Figure 19 : Anatomie du canard artificiel de VAUCANSON ς Source : wikipedia.org 

 

1.2.3.2 [ΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ǊŞŎŜƴǘŜ Υ то ŀƴǎ ŘϥŞǾƻƭǳǘƛƻƴ 

 

bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ Ǉǳ ǾƻƛǊ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ ǉǳŜ ƭΩIǳƳŀƛƴΣ ǇŀǊ ǎƻƴ ƛƴƎŞƴƛƻǎƛǘŞΣ ŞǘŀƛŜƴǘ ǘƻǳǘ Ł Ŧŀƛǘ ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ 

réaliser des systèmes « mécaniques η ƴŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŀƴǘ Ǉŀǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ƘǳƳŀƛƴŜΦ 

/Ŝ ƴΩŜǎǘ ǉǳΩŀǳ ŘŞōǳǘ ŘŜǎ ŀƴƴŞŜǎ рл ǉǳΩŀǇǇŀǊŀƛǎǎŜƴǘ ƭŜǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ 

Artificielle, notamment avec le développement des premiers ordinateurs. Considérés comme les deux 

ŦƻƴŘŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜΣ Alan TURING et John VON NEUMANN ǎΩȅ ƛƴǘŞǊŜǎǎŜ ŘΩŀƛƭƭŜǳǊǎ ǘƻǳǎ ŘŜǳȄ 

ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŞōǳǘŜ ŀƛƴǎƛ ƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ǊŞŎŜƴǘŜ ŘŜ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ƳƻŘŜǊƴŜ : 

 

ü 1950 : Dans son célèbre article « Computing Machinery and Intelligence », Alan TURING 

démarre une réflexion sur la fameuse question « les machines peuvent-elles penser ? ». Il a 

également développé le test qui porte son nom (le test de Turing), qui vise à établir si un 

ordinateur peut manifester le même niveau d'intelligence qu'un être humain (ou capable de 

produire des résultats ou des réponses de manière autonome, comme le ferait un humain). 

Ce test fait objet de nombreux débats encore aujouǊŘΩƘǳƛ Ŝǘ ƴƻǳǎ ŀǳǊƻƴǎ ƭΩƻŎŎŀǎƛƻƴ ŘΩȅ ǊŜǾŜƴƛǊ 

plus en détails plus tard dans cette thèse. 

 

 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Canard_de_Vaucanson
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ü 1956 Υ [ƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ŎƻƴŦŞǊŜƴŎŜ ŀǳ Dartmouth College, John MCCARTHY invente le terme 

« Intelligence Artificielle ». Cette même année, Allen NEWELL, Herbert SIMON et Cliff SHAW 

ŎǊŞŀƛŜƴǘ ŎŜ ǉǳƛ ǎΩŀǇǇŀǊŜƴǘ ŀǳ ǘƻǳǘ ǇǊŜƳƛŜǊ ǇǊƻƎƛŎƛŜƭ ŘϥLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜΣ ƭŜ ζ Logic 

Theorist ». Celui-Ŏƛ ŀ ŞǘŞ Ŏƻƴœǳ ǇƻǳǊ ǊŜǇǊƻŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ŎƻƳǇŞǘŜƴŎŜǎ ŘΩǳƴ şǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ 

de résolution de problèmes. Commence alors une période florissante pour la recherche, 

durant laquelle sont réalisées de nombreuses avancées notamment autour des premiers 

réseaux de neurones. 

 

ü Début des années 70 : Bien que les premiers ordinateurs montraient de grandes capacités 

machines, ils furent très vite limités. [ŀ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ Ŝǘ ƭŀ ƳŞƳƻƛǊŜ ŘŜ ƭΩŞǇƻǉǳŜ ǎƻƴǘ ŀƭƻǊǎ ǳƴ 

ŦǊŜƛƴ ŀǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩL!, les programmes les plus performants peinant à manipuler 

ŘŜǎ ǾŜǊǎƛƻƴǎ ǎƛƳǇƭƛǎǘŜǎ ŘŜǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ǉǳΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ŎŜƴǎŞǎ ǊŞǎƻǳŘǊŜΦ [ΩL! Ŏƻƴƴŀƛǘ ŀƭƻǊǎ ǳƴŜ 

période moins florissante et les financements sont suspendus. En raison d'un pessimisme 

quant aux véritables capacités de l'IA, de nombreux fonds et subventions ont été réduits et 

plusieurs projets ont été laissés de côté. Cela mène à un ralentissement de la recherche en IA 

dans les années 70-80, période appelée « 1er ƘƛǾŜǊ ŘŜ ƭΩL! ». 

 

ü Début des années 80 : En dépit de la baisse des financement, les travaux ne s'interrompent 

pas totalement. Ainsi, les systèmes experts apparaissent, permettant de résoudre des 

problèmes. Ces systèmes imitent la capacité de l'homme à prendre des décisions et utilisent 

un raisonnement basé sur des « règles » en recourant principalement à une structure « si-

ŀƭƻǊǎ η ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǇƻǳǊ ǊŞǇƻƴŘǊŜ Ł ŘŜǎ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎΦ tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǎ ŀǾŀƴŎŞŜǎ 

ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ƴŜǳǊƻƴŀǳȄ ƧǳǎǉǳŜ-là limités. Enfin, durant cette décennie, 

la puissance de calcul augmente de manière fulgurante Ŝǘ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŘŜ Ǉƭǳǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ 

ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ Ŝǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜΣ Řŀƴǎ ŘŜ Ǉƭǳǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ƴƻƳōǊŜǳȄ ǎŜŎǘŜǳǊǎΦ /Ŝƭŀ ǇŜǊƳŜǘ ŀƭƻǊǎ ƭΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘƛƻƴ 

Řǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩL!Φ 

 

ü Fin des années 80 et début des années 90 Υ ŎΩŜǎǘ ƭŜ ζ 2ème ƘƛǾŜǊ ŘŜ ƭΩL! ». Basés sur des règles 

et des connaissances, les systèmes experts montrent alors des limites et provoquent 

ƭΩŀōŀƴŘƻƴ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ǇǊƻƧŜǘǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴŜ ŦƻǊǘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘǎΦ aŀƭƎǊŞ ŎŜƭŀΣ 

les recherches en IA se poursuivent particulièrement dans le sous-ŘƻƳŀƛƴŜ ŘŜ ƭΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ 

du aŀŎƘƛƴŜ [ŜŀǊƴƛƴƎΣ ōŀǎŞ ǎǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ, 

permettant alors quelques avancées comme ƭŀ ǊŜŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŘΩƛƳŀƎŜ ƻǳ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǘ 

la compréhension de mots dans une langue humaine. 
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ü 1997 Υ [ΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ƴΩŀǾŀƛǘ Ǉŀǎ ǾǊŀƛƳŜƴǘ ƳŀǊǉǳŞ ƭŜǎ ŜǎǇǊƛǘǎ ƧǳǎǉǳŜ-là. Il aura donc 

Ŧŀƭƭǳ ǳƴ ƳŀǘŎƘ ŘΩŞŎƘŜŎǎ όс ǇŀǊǘƛŜǎύ Ŝƴ ǇƭŜƛƴ ζ IƛǾŜǊ ŘŜ ƭΩL! », et que 5ŜŜǇ .ƭǳŜ ŘΩL.a batte le 

ŎƘŀƳǇƛƻƴ Řǳ ƳƻƴŘŜ ŘŜ ƭΩŞǇƻǉǳŜΣ Garry KASPAROV. 

 

Figure 20 : Deep Blue d'IBM bat Garry KASPAROV aux échecs ς Source : theworld.org 

 

Grâce à cet événement, le monde se rendit compte véritablement du potentiel de l'Intelligence 

Artificielle. 

 

ü 2011 : WatsonΣ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜ ŘΩL! Ŏƻƴœǳ ǇŀǊ L.aΣ ŘŜǾƛŜƴǘ Ŝƴ ōŀǘǘŀƴǘ ǎŜǎ 

concurrents humains (Ken JENNINGS et Brad RUTTER) le champion du jeu télévisé américain 

« Jeopardy! ». Supercalculateur, il réussit cette prouesse notamment grâce à sa 

superpuissance (90 serveurs & 2880 processeurs) et la quantité phénoménale de données 

ǉǳΩƛƭ ŀ ƛƴƎǳǊƎƛǘŞ Υ мр ǘŞǊŀƻŎǘŜǘǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ όǇƻǳǊ ƭΩŞǇƻǉǳŜ ΗΗΗύ ǎƻƛǘ ƭΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŘŜ м Ƴƛƭƭƛƻƴ ŘŜ 

livres. 

 

Figure 21 : Watson d'IBM devient champion du jeu télévisé américain « Jeopardy! » - Source : nytimes.com 

https://theworld.org/stories/2018-01-05/garry-kasparov-and-game-artificial-intelligence
https://www.nytimes.com/2011/02/17/science/17jeopardy-watson.html
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ü 2015 : Minwa, ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩL! Ŝǘ ƳƻǘŜǳǊ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŎƘƛƴƻƛǎ ŘŜ ƭŀ ǎƻŎƛŞǘŞ .ŀƛŘǳ, utilise un 

type particulier de réseau de neurones profonds (sera détaillé plus loin dans cette partie). 

Celui-ci est appelé réseau de neurones convolutifs Ŝǘ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ Ŝǘ ŎƭŀǎǎŜǊ ŘŜǎ ƛƳŀƎŜǎ 

avec un taux de précision très élevé. En mai 2015, il relève le défi ImageNet consistant à 

ŀƴŀƭȅǎŜǊ мΣн Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩƛƳŀƎŜǎ ǊŞǇŀǊǘƛǎ Ŝƴ мллл ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ Ǉǳƛǎ Ł ǘŜƴǘŜǊ ŘŜ ǊŜŎƻƴƴŀƛǘǊŜ мрллл 

ƛƳŀƎŜǎΦ ! ƭΩƛǎǎǳŜ Řǳ ǘŜǎǘΣ ƛƭ ƻōǘƛŜƴǘ пΣру҈ ŎƻƳƳe pourcentage d'erreurs, ce qui est meilleur 

que les résultats de ses concurrents (Google et Microsoft entre autres). Cela fait de lui le 

ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩL! ŀȅŀƴǘ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊ Ł ŎŜƭǳƛ ŘŜ ƭϥşǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴ ƳƻȅŜƴ ƭŜ Ǉƭǳǎ 

élevé Řŀƴǎ ŎŜǘ ŜȄŜǊŎƛŎŜ ŘŜ ǊŜŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŘΩƛƳŀƎŜ όр҈ ŎƻƳƳŜ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘΩŜǊǊŜǳǊǎ ǇƻǳǊ 

ƭΩƘǳƳŀƛƴύΦ 

 

ü 2017 : AlphaGoΣ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩL! ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ ƧƻǳŜǊ ŀǳ jeu de go Ŝǘ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ ǇŀǊ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ 

Deepmind rachetée en 2014 par Google, bat le champion du monde de jeu de go Ke JIE (9ème 

dan professionnel). Sa victoire la plus célèbre reste sa prouesse en 2016 en battant Lee SEDOL 

όфŝƳŜ Řŀƴ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭύΦ !ƭǇƘŀDƻ ŀǾŀƛǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ōŀǘǘǳ ŀǳǇŀǊŀǾŀƴǘ ƭŜ ŎƘŀƳǇƛƻƴ ŘΩ9ǳǊƻǇŜ 

Fan HUI (2ème dan professionnel). 

 

Figure 22 : AlphaGo bat Lee Sedol au jeu de go en 2016 ς Source : leparisien.fr 

 

ü Années 2020 : Les années 2020 consacrent le développement des enjeux de confiance et 

ŘΩŜȄǇƭƛŎŀōƛƭƛǘŞ Řŀƴǎ ƭΩL!. Ils sont également synonymes de grand bonds en avant notamment 

autour des modèles utilisés pour la génération autour du langage (« Natural Language 

Processing » ou NLP). Ainsi, les deux grands acteurs que sont Microsoft et OpenAI annonce 

dès 2020 respectivement Turing NLG (T-NLG) et GPT-3, permettant un bond considérable en 

avant. 

 

ü 2022 : La startup française NukkAI bat les meilleurs joueurs de bridge du monde au moyen 

ŘΩǳƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘΩL! ƘȅōǊƛŘŜ ŜȄǇƭƛǉǳŀƴǘ ǎŜǎ ǊŀƛǎƻƴƴŜƳŜƴǘǎΦ tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ƭΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ 

ŎŞƭŝōǊŜ Ŝǎǘ ƭŀ ƳƛǎŜ Ł ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ƳƻƴŘƛŀƭŜ ŘŜ ƭΩŀƎŜƴǘ ŎƻƴǾŜǊǎŀǘƛƻƴƴŜƭ ChatGPT, développé par 

OpenAI et utilisant le modèle GPT-3 et près de 175 milliards de données avec une fraicheur 

ŀƭƭŀƴǘ ƧǳǎǉǳΩŁ нлнмΦ  

https://www.leparisien.fr/archives/qui-est-le-plus-fort-entre-l-homme-et-l-ordi-10-03-2016-5612837.php
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[ΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ǊŞŎŜƴǘŜ ŘŜ ƭΩL! Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǊƛŎƘŜ Ŝǘ Ŝǎǘ ǊŞǎǳƳŞ Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ƭŜ ǎŎƘŞƳŀ ǎǳƛǾŀƴǘ : 

 

Figure 23 : L'historique de l'Intelligence Artificiel selon Genuine Impact - Source : substack.com 

https://substack.com/profile/42660574-genuine-impact/note/c-14871872
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1.2.4 LΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ŀƴƴŞŜǎ 
 

bƻǳǎ ƭΩŀǾƻƴǎ Ǿǳ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ Υ ƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ƴΩŀ ǊƛŜƴ ŘŜ ƴƻǳǾŜŀǳΦ 9ǘ 

pourtant, en à peine quelques années, son évolution a bouleversé nos vies. 

Mais il est important de bien distinguer deux éléments :  

- [ŀ ǇǊƛǎŜ ŘŜ ŎƻƴǎŎƛŜƴŎŜ Řǳ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜ ƭΩL! ǇŀǊ ƭŜ ǇǳōƭƛŎ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ŀ ŞǘŞ ŦǳƭƎǳǊŀƴǘŜ Ŝǘ ŀ ƎŞƴŞǊŞ 

ǳƴŜ ƛƴŎǊƻȅŀōƭŜ ŦǊŞƴŞǎƛŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭΩL! ŘŜǇǳƛǎ нлнн Ŝǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭΩŀǊǊƛǾŞŜ ŘŜ /ƘŀǘDt¢ Υ 

ŎΩŜǎǘ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ζ utilisateur » 

- [Ŝǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ ŘŜ ƭΩL!Σ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ƻƴǘ ǊŞŀƭƛǎŞ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŝǎ ǊŀǇƛŘŜǎΣ ŘŜǇǳƛǎ ŎŜǘǘŜ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ŘŞŎŜƴƴƛŜ 

Υ ŎΩŜǎǘ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ζ scientifique ηΣ ŘŜ ŎŜƭǳƛ ŘŜ ƭΩL¢Φ 

 

tƻǳǊǉǳƻƛ ŎŜǎ ǇǊƻƎǊŝǎ ǎƛ ǊŀǇƛŘŜǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭΩL! Řŀƴǎ ƭŀ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ŘŞŎŜƴƴƛŜ Κ 

 

!ǳƧƻǳǊŘϥƘǳƛΣ ƭϥL! Ŝǎǘ ǎǳǊ ǳƴŜ ǾƻƛŜ ŜȄǇǊŜǎǎ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ǉǳŀǘǊŜ ŀȄŜǎ ƻǳ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴǎ ƳŀƧŜǳǊǎ 

: 

- La puissance de calcul 

- Les capacités de stockage 

- Les capacités logicielles (algorithmes, autres) 

- Les investissements 

 

1.2.4.1 [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ Υ ƭŜǎ ƭƻƛǎ ŘŜ MOORE et « loi de HUANG » 

 

[ΩL! ŀ ōŜǎƻƛƴ ŘΩǳƴŜ ǘǊŝǎ ƎǊŀƴŘŜ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭΦ 5ΩŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ƭŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩL! ŞǘŀƛŜƴǘ ƛƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘ 

basés sur des supercalculateurs. Or, qui dit calcul, dit puissance de calcul et donc processeur (ou CPU 

en anglais). 

Un CPU est un réseau de milliards de transistors reliés entre eux et qui prennent chacun la valeur de 

0 ou 1. De nos jours, les processeurs les plus puissants comptent plus de 50 milliards de transistors sur 

une surface de quelques cm² (6 cm² exactement). 

Gordon E. MOORE, est le cofondateur avec Robert NOYCE et Andrew GROVE de la société Intel en 

1968, premier fabricant mondial de microprocesseurs.  

9ƴ мфруΣ ƛƭ Ŧƛǘ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǉǳŜ le nombre de transistors par circuit intégré de même taille doublait 

tous les ans pour un même coût de fabrication. Le 19 avril 1965, il publie alors dans le magazine 

Electronics ŎŜǘǘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŎƻƳƳŜ ƭŀ ŎŞƭŝōǊŜ ƭƻƛ ŜƳǇƛǊƛǉǳŜ ǉǳƛ ǇƻǊǘŜ ǎƻƴ ƴƻƳ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΦ tƭǳǎ 

exactement, elle fut appelée « première loi de Moore ». 

En 1975, Gordon MOORE réévalua sa prédiction : le nombre de transistors des microprocesseurs sur 

ǳƴŜ ǇǳŎŜ ŘŜ ǎƛƭƛŎƛǳƳ ŘƻǳōƭŜ ǎŜƭƻƴ ƭǳƛ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ŀƴǎΦ /ΩŜǎǘ ŎŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŀǇǇŜƭŞ ƭŀ ζ deuxième loi de 

Moore ». 

9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ŘŜǇǳƛǎ ƭΩƛƴǾŜƴǘƛƻƴ Řǳ мer microprocesseur par Intel en 1971, qui comptait 2 300 transistors, 

la densité de transistors par puce se multipliait par 2 environ tous les 2 ans, au rythme de la 

prédiction de Gordon MOORE de 1975. 
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MOORE avait également anticipé que l'industrie parviendrait à miniaturiser les transistors sans 

ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŜ ŎƻǶǘΦ /Ŝƭŀ ŜȄǇƭƛǉǳŜ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ŎƘŀǉǳŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴ ŘΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ ŎƻǶǘŜ ŀǳǎǎƛ ŎƘŜǊ 

que la précédente mais avec un doublement de leur puissance de calcul. 

En particulier chez Intel, le leader du secteur entre 1990 et 2010, cette règle a fonctionné plus de 40 

ŀƴǎΦ aŀƛǎ ŘŜǇǳƛǎ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ нлмлΣ ƭŀ ƭƻƛ ŘŜ ahhw9 ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ ǾŞǊƛŦƛŞŜ Ŝǘ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ 

microprocesseur est de plus en plus coûteuse, notamment chez lntel. 

 

5Ŝ ǇƭǳǎΣ ŜƭƭŜ ƴŜ ŎƻƭƭŜ Ǉƭǳǎ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩŞǇƻǉǳŜ ƳƻŘŜǊƴŜΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ 

ŎŜǳȄ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩL!Φ 5ŜǇǳƛǎ нлмоΣ ƛƭ ŀ ŞǘŞ ƻōǎŜǊǾŞ ǉǳŜ ƭŀ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩL! 

double en réalité tous les 4 mois, soit 6x plus rapidement que la loi de MOORE. 

 

5Ŝ ǎƻƴ ŎƾǘŞΣ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ ŦƻƴŘŀ Nvidia au début des années 1990, Jensen HUANG avait pour objectif de 

concevoir des puces graphiques nommées GPU (Graphic Processing Unit) pour obtenir un meilleur 

ǊŜƴŘǳ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǳǊǎ ŘΩLƴǘŜƭ όCPU - Central Processing Unit). 

9ƴ нллтΣ ŀǇǊŝǎ ǎΩşǘǊŜ ǎǇŞŎƛŀƭƛǎŞ Řŀƴǎ ǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ǘŜƳǇǎ Ł ŦŀƛǊŜ ŘŜǎ ǇǳŎŜǎ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƧŜǳȄ 

vidéo et être devenu le leader dans ce domaine, Nvidia décide alors de construire des puces 

ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩŀŎŎŞƭŞǊŜǊ ƭŜǎ ŎŀƭŎǳƭǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŎŜǳȄ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩL!Φ Les GPUs de 

Nvidia deviennent alors incontournables à partir de 2016 dans les serveurs et les datacenters des 

ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎΦ !ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ ǇƻǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩǳǎŀƎŜΣ les GPUs de Nvidia sont 1000x plus puissants 

ǉǳŜ ƭŜǎ /t¦ǎ ŘΩLƴǘŜƭ. 

 

Figure 24 : La loi de Huang est applicable aux GPUs - Source : banquetransatlantique.com 

 

https://www.banquetransatlantique.com/fr/actualites/la-loi-moore-est-morte-vive-la-loi-de-huang.html
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!ƭƻǊǎ ǉǳΩLƴǘŜƭ ǎŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀ ŎŜǎ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ŀƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ƳƛƴƛŀǘǳǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎŜǎ ǘǊŀƴǎƛǎǘƻǊǎΣ bǾƛŘƛŀ ǎΩŜǎǘ 

concentrée sur la conception de meilleures architectures ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ŀŘŀǇǘŞŜǎ Ł ƭΩL! ǉǳŜ ƭŜǎ 

ǇǊƻŎŜǎǎŜǳǊǎ ŘΩLƴǘŜƭΣ Ŝƴ Ŧŀƛǎŀƴǘ ƭŜ ƭŜŀŘŜǊ ƛƴŎƻƴǘŜǎǘŞŜ Řŀƴǎ ŎŜ ŘƻƳŀƛƴŜ Ŝǘ ǎǳǊǘƻǳǘ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ Ł ƭΩL! ŘŜ 

faire un bond considérable. Ce choix fait effet : sa côté boursière a augmenté en une journée 

seulement de 180 milliards de dollars fin mai 2023 avec la sortie de son dernier GPU (le H 100) dédié 

Ł ƭΩL!ΦόǎƻǳǊŎŜ rtl.fr ).  

Pour HUANG, PDG de Nvidia : « une nouvelle loi est en cours ». Selon lui, les GPU actuels de Nvidia 

ǎŜǊŀƛŜƴǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ нр Ŧƻƛǎ Ǉƭǳǎ ǊŀǇƛŘŜǎ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ р ŀƴǎΦ 

 

1.2.4.2 [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ ŘŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜǎ Υ ƭŜ .ƛƎ 5ŀǘŀ 

 

La vitesse de création des données numériques, leur variété et leur quantité augmentent sans cesse 

année après année. 

Selon les dernières estimations du site statista, le volume de données numériques au niveau mondiale 

est passé de 2 zettaoctets (1000 milliards de gigaoctets) à 64 zettaoctets en 2020, soit une 

multiplication par plus de 30 au cours de cette décennie. 

 

9ǘ ŎŜƭŀ ƴŜ Ǿŀ Ǉŀǎ ŎŜǎǎŜǊ ŘŜ ŎǊƻƞǘǊŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜǎ ŀƴƴŞŜǎ Υ ƭŜ ǾƻƭǳƳŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜƳŜƴǘ 

mondiale pourrait dépasser 180 zettaoctets en 2025, soit une croissance moyenne annuelle 

ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ пл ҈ ǇŀǊ ŀƴ ǎǳǊ Ŏƛƴǉ ŀƴǎ. Devant une telle volumétrie, il y a un défi technologique majeur. 

 

Figure 25 : Augmentation du volume de données numériques par an dans le monde - Source : statistica.com 

https://www.rtl.fr/actu/economie-consommation/edito-pourquoi-l-intelligence-artificielle-attise-l-appetit-des-investisseurs-7900269348
https://fr.statista.com/infographie/17800/big-data-evolution-volume-donnees-numeriques-genere-dans-le-monde/
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Le « Big Data » fait justement référence à ces données volumineuses, ou données « massives ηΦ /ΩŜǎǘ 

un terme utilisé pour qualifier un très grand volume de données, lesquelles ne peuvent être traitées 

par des outils classiques/traditionnels. 

Le Big Data correspond à des données complexes, provenant essentiellement de nouvelles sources, 

tel que les objets connectés (« Internet des ObjeTs » ou « Internet Of Things » en anglais - IOT), 

appareils et services comme la géolocalisation, les réseaux sociaux, la gestion des historiques de 

navigation web, des applications mobiles, etc. 

 

Ces données ont principalement 3 caractéristiques majeures (les fameux 3 « V » du Big Data) : 

- Le Volume : une quantité très importante de données est à traiter, 

- La Vitesse : la vitesse à laquelle les données sont reçues et éventuellement traitées 

potentiellement en quasi-temps réel, 

- La Variété : de nombreux types de données peuvent être traités (structurées, non-structurées, 

semi-structurées, etc.). 

Deux autres « V » ont vu le jour récemment pour les amener à 5 « V » :  

- La Valeur Υ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƻƴǘ ŘŜ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŜȄƛǎǘŀƴǘ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ǉǳƛ Ŝǎǘ Ł ŘŞŎƻǳǾǊƛǊΣ 

- La Véracité : la fiabilité des données collectées est à vérifier et doivent être corrigées si 

nécessaire. 

 

 

Figure 26 : Les 5 "V" du Big Data - Source : kanoppe.com 

 

/ΩŜǎǘ Ŝƴ нллр ǉǳΩƻƴ ŀǎǎƛǎǘŀ Ł ǳƴŜ ǾŞǊƛǘŀōƭŜ ǇǊƛǎŜ ŘŜ ŎƻƴǎŎƛŜƴŎŜ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾŜ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ 

croissante, notamment autour de services en ligne tel que Youtube et Facebook. Il fallut alors trouver 

https://kanoppe.com/le-big-data-vers-lamelioration-des-performances-immobilieres/
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une réponse technologique à cette croissance : Le ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ζ open source » 

telle que Hadoop ŀ ŞǘŞ ǇǊƛƳƻǊŘƛŀƭ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ Řǳ .ƛƎ 5ŀǘŀ ǇƻǳǊ ƭΩŞǇƻǉǳŜΣ ŎŀǊ permettant 

théoriquement de réduire les coûts de stockage ainsi que des traitements parallélisés. 

 

[ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ǾƻƭǳƳŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŀǳōŀƛƴŜ ǇƻǳǊ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŎŀǊ ŜƭƭŜ ǎŜ 

ƴƻǳǊǊƛǘ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Υ [ΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ŀ ŘƻƴŎ ōŜǎƻƛƴ Řǳ .ƛƎ 5ŀǘŀ Ŝǘ ǎƻƴ ŜǎǎƻǊ ǊŞŎŜƴǘ ŎƻƴǾŜǊƎŜ ŀǾŜŎ ŎŜƭǳƛ 

ŘŜ ƭΩL!Φ [Ŝ .ƛƎ 5ŀǘŀ Ŝǘ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ǎƻƴǘ ŘŜǳȄ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ incontestablement liées. 

Néanmoins, cette technologie est peu à peu abandonnée au profit de solutions Cloud qui permettent 

notamment de décupler les possibilités de traitement et de stockage. 

 

En effet, Les plateformes de « cloud computing » offrent des ressources informatiques abordables et 

évolutives, permettant aux chercheurs et aux développeurs d'accéder facilement à une puissance de 

calcul considérable pour l'entraînement et le déploiement de modèles d'IA. Cela a contribué à réduire 

les barrières à l'entrée et à démocratiser l'IA. 

{ƛ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ƭŀ ǊŜƴŎƻƴǘǊŜ όŎƻƴǾŜǊƎŜƴŎŜύ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŜ .ƛƎ 5ŀǘŀ ŀǾŜŎ ƭΩL! ƻƴǘ 

contribué à son accélération, celui des capacités logicielles a été plus que nécessaire. 

 

1.2.4.3 [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ ƭƻƎƛŎƛŜƭƭŜǎ Υ ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ avancées scientifiques et 

industrielles 

 

¦ƴŜ ŀǳǘǊŜ Ǌŀƛǎƻƴ ǉǳƛ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ƭΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŎŜǎ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ŀƴƴŞŜǎ Ŝǎǘ 

ƭΩŀǾŀƴŎŞŜ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜǎ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜǎ ƻǳ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘΩL! Υ 

- Amélioration des algorithmes d'apprentissage automatique : Les chercheurs en IA ont 

développé de nouveaux algorithmes d'apprentissage automatique, tels que les réseaux de 

neurones profonds, qui ont la capacité d'assimiler des structures de données complexes et de 

surmonter des problèmes difficiles. Ces avancées ont permis des progrès significatifs dans des 

domaines tels que la vision par ordinateur, le traitement du langage naturel et la 

reconnaissance vocale. 

 

- 5ƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŘΩƻǳǘƛƭǎ Ŝƴ ζ open source » (source ouverte) : Les outils essentiels au 

développement sont en accès libre, souvent gratuit sauf parfois dans leur version entreprise 

pour des questions de support. Cette ouverture de la communauté du libre permet des 

ŀǾŀƴŎŞŜǎ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜǎ ŎŀǊ ŎŜǎ ƻǳǘƛƭǎ άƭƛōǊŜǎέ ǎƻƴt plus faciles à modifier rapidement. Ils 

permettent de rebondir plus vite et de rester compétitif. Exemples : certains outils 

ŘΩhǇŜƴ!L, TensorFlow, PyTorch, Scikit-Learn, etc.  

 

- Disponibilité de grands ensembles de données annotées, notamment en « open data » : 

L'apprentissage automatique nécessite souvent de grandes quantités de données annotées 

pour entraîner des modèles. Au fil du temps, des ensembles de données étiquetés de haute 

qualité ont été créés dans divers domaines, ce qui facilite l'entraînement de modèles d'IA 

plus précis et performants. 
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- Avancées dans le traitement du langage naturel : L'amélioration de la compréhension du 

langage naturel par les machines a été un moteur majeur de l'essor de l'IA. Les techniques 

telles que la modélisation des langages, les réseaux de neurones récurrents et les 

transformateurs ont permis des avancées significatives dans la traduction automatique, la 

génération de texte et l'analyse des sentiments, ouvrant ainsi de nouvelles opportunités pour 

les applications basées sur le langage. 

 

Aujourd'hui, l'Intelligence Artificielle et les machines dotées d'IA peuvent accomplir les actes suivants 

(liste non exhaustive) : 

- Reconnaissance vocale 

- Apprentissage 

- Planification 

- Résolution de problèmes 

- Raisonnement 

- Perception 

- Possibilité de manipuler et de déplacer des objets 

 

±ƻƛŎƛ ǳƴ ŀǇŜǊœǳ ǊŀǇƛŘŜ ŘŜ ŎŜ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ƎǊŃŎŜ ŀǳȄ ŀǾŀƴŎŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ 

(liste non-exhaustive) : 

 

Figure 27 : Les possibilités offertes par les derniers modèles ς Source : syndicoop.fr 

  

https://syndicoop.fr/ia/guide/ia-algorithme/
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1.2.4.4 [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ǇƻǳǊ ƭΩL! 

 

Le 21e siècle a été marqué par une augmentation significative des investissements dans le domaine 

de l'IA, tant du secteur privé que des organismes gouvernementaux et académiques. Cela a stimulé 

la recherche, favorisé l'innovation et créé un écosystème propice au développement de l'IA. 

Au niveau de la France, notre ǇǊŞǎƛŘŜƴǘ 9ƳƳŀƴǳŜƭ aŀŎǊƻƴ ŀǾŀƛǘ ŀƴƴƻƴŎŞ Ŝƴ ƳŀǊǎ нлму ǳƴ Ǉƭŀƴ ŘΩмΣр 

ƳƛƭƭƛŀǊŘ ŘΩŜǳǊƻǎ ǇƻǳǊ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ et attirer de nouveaux chercheurs, et cela 

afin que « [ŀ CǊŀƴŎŜ ƴŜ ǊŀǘŜ Ǉŀǎ ƭŜ ǘǊŀƛƴ ŘŜ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ». 

 

5Ŝ ƴƻǎ ƧƻǳǊǎΣ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŘŞŎƘŀƞƴŜ ƭŜǎ Ǉŀǎǎƛƻƴǎ ŘŜǎ ƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜǳǊǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ 

ƳŀǘŞǊƛŜƭ ŎƻƳƳŜ ƭŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǳǊǎ bǾƛŘƛŀΣ ǎǇŞŎƛŀƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭΩL! ŎƻƳƳŜ Ǿǳ ŜƴǎŜƳōƭŜ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘΣ 

Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ǎǳǊ ƭŜ ƳŀǊŎƘŞ ŘŜǎ ƭƻƎƛŎƛŜƭǎ ŘΩL! Řƻƴǘ ǾƻƛŎƛ ǳƴ ƎǊŀǇƘique du budget pressenti par an en US 

Dollars (USD) : 

 

Figure 28 : évolution du marché des logiciels d'IA de 2021 à 2030 - Source : credit-suisse.com 

 

Selon une étude de Precedence Research (Credit Suisse)Σ ƭŜ ƳŀǊŎƘŞ ŘŜǎ ƭƻƎƛŎƛŜƭǎ ŘΩL! ŘŜǾǊŀƛǘ ŎƻƴƴŀƛǘǊŜ 

une croissance à un taux annuel moyen de 23 % entre 2021 et 2030. 

 

Sanjeev VOHRA, Global Business Lead of Accenture Applied Intelligence 

 

!ǾŜŎ ƭΩŜȄǇƭƻǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎŎŝǎ ŀǳȄ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ŘŜ ƭŀ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǊŀǇƛŘƛǘŞ ǉǳŜ 

ǇŜǊƳŜǘ ƭŜ ŎƭƻǳŘΣ ƭŜǎ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ŘŞǇƭƻȅŜǊ ƭΩL! Ł ƎǊŀƴŘŜ ŞŎƘŜƭƭŜ Ǉƭǳǎ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘΣ 

améliorer leurs résultats et accélérer le retour à une croissance durable. 

https://www.credit-suisse.com/international-wealth-management/fr/insights/investment-research/2023-03-rising-ai-adoption-in-investors-focus.html
https://www.accenture.com/fr-fr/services/ai-artificial-intelligence-index
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1.2.5 [Ŝǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ 
 

Lƭ ŜȄƛǎǘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ о ǘȅǇŜǎ ŘΩL! Řƻƴǘ ǾƻƛŎƛ ǳƴ ǊŀǇƛŘŜ ǊŞǎǳƳŞ Υ 

ü L'Intelligence Artificielle étroite ou Artificial Narrow Intelligence (ANI) : Son autre nom est 

« ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŦŀƛōƭŜ ηΦ 9ƭƭŜ ƳŜǘ ƭΩŀŎŎŜƴǘ ǎǳǊ ŘŜǎ ǘŃŎƘŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ Ŝǘ Ŝǎǘ ŎƻƴœǳŜ 

pour accomplir une seule tâche avec une grande efficacité, comme la reconnaissance vocale 

ou la prédiction des recommandations de films, les voitures sans conducteur, par exemple. 

ü L'Intelligence Artificielle générale ou Artificial General Intelligence (AGI) : Elle est également 

appelée « ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŦƻǊǘŜ ηΦ 9ƭƭŜ ǾƛǎŜ Ł ŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ 

ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ƘǳƳŀƛƴŜΣ Ł ƭΩƛƳƛǘŜǊ ƻǳ Ł ƛƳƛǘŜǊ ƭŜǎ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩşǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴ ŎŜ ǉǳƛ ƭŀ ǊŜƴŘǊŀƛǘ 

indiscernable vis-à-Ǿƛǎ ŘŜ ƭΩƘǳƳŀƛƴΦ 

 

ü La Super-Intelligence Artificielle ou Artificial Super Intelligence (ASI) : L'ASI signifie qu'une 

machine est super-intelligente ou plus intelligente qu'un humain, bien que ce type d'IA ne soit 

pas actuellement développé. Elle fait référence à un niveau intellectuel supérieur à celui des 

humains. 

 

Il est important de voir plus en détail chacun de ces types. 

 

1.2.5.1 [ΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŞǘǊƻƛǘŜ όƻǳ ŦŀƛōƭŜύ 

 

1.2.5.1.1 vǳŜƭǉǳŜǎ ŜȄǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎΧ 

 

[ΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŞǘǊƻƛǘŜ Ŝǎǘ ŎƻƴœǳŜ ǇƻǳǊ ǊŞǎƻǳŘǊŜ ǳƴ ǇǊƻōƭŝƳŜ ŘƻƴƴŞΣ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜΣ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊΦ 

Sa qualification « étroite » ou « faible η Ŧŀƛǘ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ Ł ǎƻƴ ŎƘŀƳǇ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΣ Řƻƴǘ ƭŀ 

programmation est faite pour une tâche prédéfinie. 

9ƭƭŜ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ƭƛƳƛǘŞŜ Řŀƴǎ ǎŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞǎ Ŝǘ ƴΩŜǎǘ Ŝƴ ŀǳŎǳƴ Ŏŀǎ Ł ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ 

ƘǳƳŀƛƴŜΦ aŀƛǎ ƭŜ Ŧŀƛǘ ŘΩşǘǊŜ ŀȄŞ ƻǳ ŎƻƴŎŜƴǘǊŞ ǎǳǊ ǳƴ ƻōƧŜŎǘƛŦ ǇǊŞŎƛǎ Ŧƻƴǘ ƭŁ ǎŀ ǾŀƭŜǳǊΦ 

Elle reçoit généralement un entrainement, une formation sur un ensemble de données spécifique, ce 

ǉǳƛ ƭǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ǳƴŜ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ Řǳ ǇǊƻōƭŝƳŜ ǉǳΩŜƭƭŜ Řƻƛǘ ǊŞǎƻǳŘǊŜΦ ¦ƴŜ Ŧƻƛǎ ŎŜ 

problème compris, elle peut alors utiliser les connaissances acquises pour prendre des décisions, 

prédire des résultats ou exécuter des actions. 

Lƭ ǇŜǳǘ ǎΩŀƎƛǊ ŘΩǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ǇǊŞŘƛŎǘƛǾŜΣ ŘΩǳƴŜ ǘŃŎƘŜ ŘŜ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƻǳ ŘŜ ǊŜŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŘΩƛƳŀƎŜǎ Ŝǘ 

de voix, etc. 

¢ƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŘΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŜȄƛǎǘŀƴǘŜǎ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŀǇǇŀǊǘƛŜƴƴŜƴǘ Ł ŎŜǘǘŜ 

ŎŀǘŞƎƻǊƛŜ ŘΩL!Σ Ł ǎŀǾƻƛǊ ŦŀƛōƭŜ ƻǳ ŞǘǊƻƛǘŜΦ 
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1.2.5.1.2 vǳŜƭǉǳŜǎ ŜȄŜƳǇƭŜǎ ŘΩL! 9ǘǊƻƛǘŜ ό!bLύΧ 

 

Lƭ ŜȄƛǎǘŜ ǳƴ ƴƻƳōǊŜ ǘǊŝǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƻǳ ŘŜ ŘƻƳŀƛƴŜǎ ǇƻǳǊ ŎŜ ǘȅǇŜ 

ŘΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜΣ ǊŜƴŘŀƴǘ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ŎƻƳǇƭŝǘŜ ŘΩŜȄŜƳǇƭŜǎΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŎƭŀǎǎŜǊ ƭŜǎ Ŏŀǎ ŘΩǳǎŀƎŜǎ ŘŜ ƭŀ ƳŀƴƛŝǊŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ Υ 

 

ü [ΩL! ŎƻƴǾŜǊǎŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜ 

 

[ΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŎƻƴǾŜǊǎŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜ Ŝǎǘ ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŘΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŞǘǊƻƛǘŜ 

ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǊŞǇŀƴŘǳŜǎ Ł ƭΩƘŜǳǊŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜΦ DǊŃŎŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ 

ŦŀƛǊŜ ƛƴǘŜǊŀƎƛǊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǇŀǊǘƛŜǎ όƭΩIǳƳŀƛƴ ė L!ύ Ǿƛŀ ƭŜ ƭŀƴƎŀƎŜ ƴŀǘǳǊŜƭΦ /Ŝƭŀ ŀ ŘΩŀƛƭƭŜǳǊǎ Ŧŀƛǘ ŞƳŜǊƎŜǊ 

une technologie de Natural Language Processing (NLP) ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ Ŧŀœƻƴ 

dont les humains et les machines communiquent entre eux. 

 

[ΩL! ŎƻƴǾŜǊǎŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ǇŜǳǘ ŀƛƴǎƛ ǊŞǇƻƴŘǊŜ Ł ŘŜǎ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎΣ ƛƳƛǘŜǊ ŘŜǎ ŎƻƴǾŜǊǎŀǘƛƻƴǎ ƘǳƳŀƛƴŜǎΣ 

comprendre les sentiments, etc.  Cela peut être à travers une conversation vocale ou écrite. 

tƭǳǎƛŜǳǊǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩL! ŎƻƴǾŜǊǎŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ŜȄƛǎǘŜƴǘ ŎƻƳƳŜ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ Υ 

- Les chatbots Υ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ŀǳǘƻƳŀǘƛǎŜǊ ŘŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ Ŝǘ ƭŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ŎƭƛŜƴǘ Ҧ Ƴƛǎ 

en place par les entreprises, 

- Les assistants virtuels Υ  !ƭŜȄŀΣ {ƛǊƛΣ DƻƻƎƭŜ !ǎǎƛǎǘŀƴǘΣ /ƻǊǘŀƴŀΣ ŜǘŎΦ Ҧ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭŜǎ 

particuliers. 

 

!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ ƭΩL! ŎƻƴǾŜǊǎŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ζ ChatGPT η ŘΨOpenAI serait la plus aboutie : présentée le 30 

novembre 2022, il est multi-langues et se base sur le modèle GPT-3.5, avec un ensemble de données 

d'entraînement comprenant 300 milliards de mots, datant de 2021 en termes de fraicheur. 

Voici un exemple de conversation avec ChatGPT : 

 

Figure 29 : exemple de conversation avec ChatGPT - Source : writesonic.com 

https://www.openstudio.fr/metiers/intelligence-artificielle/natural-language-processing-nlp/
https://writesonic.com/blog/best-chatgpt-examples/
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Les évolutions dans ce domaine sont phénoménales depuis déjà quelques années comme le montre 

cet exemple όŎƭƛǉǳŜǊ ǇƻǳǊ ƭƛǊŜ ƭŀ ǾƛŘŞƻύΣ ƻǴ ƭΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ζ Duplex » de Google Assistant appelait pour 

prendre un rendez-Ǿƻǳǎ ŎƘŜȊ ǳƴ ŎƻƛŦŦŜǳǊ Υ ƭŀ ǇŜǊǎƻƴƴŜ ƴŜ ǎŜ ǊŜƴŘ ŀƭƻǊǎ Ǉŀǎ ŎƻƳǇǘŜ ǉǳΩŜƭƭŜ ǇŀǊƭŀƛǘ ŀǾŜŎ 

un agent conversationnel. 

 

ü Les systèmes de reconnaissance automatique 

 

Un autre domaine très exploité est la reconnaissance automatique. Ce domaine connait plusieurs 

applications tel que : 

- [ŀ ǊŜŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜ ǎƻƴǎ όƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊƻƭŜύ ǇƻǳǊ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘŞǘŜŎǘŜǊ ƭŜ ŎƘŀƴǘ ŘΩǳƴŜ 

ŜǎǇŝŎŜ ŘΩƻƛǎŜŀǳ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ ƴŀǘǳǊŜƭΣ 

- La reconnaissance de caractère (OCR) pour par exemple classer des documents scannés selon 

leur contenu, 

- [ŀ ǊŜŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŘΩƛƳŀƎŜΦ 

 

/ΩŜǎǘ ŎŜ ŘŜǊƴƛŜǊ ǉǳƛ ƻŎŎǳǇŜ ƭŀ ǇƭŀŎŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƛƭƛŜǳ 

de la santé, notamment pour le diagnostic médical dont voici quelques exemples : 

- Aide au diagnostic du cancer par l'IA : 

 

Figure 30 : Aide au diagnostic du cancer par l'IA ς Source : radiofrance.fr 

 

  

https://www.youtube.com/watch?v=D5VN56jQMWM
https://www.radiofrance.fr/franceculture/podcasts/la-methode-scientifique/ia-et-cancer-le-diagnostic-infaillible-7586734
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- Aide au diagnostic sur base d'images radiologiques : 

 

Figure 31 : Aide au diagnostic sur base d'images radiologiques ς Source : radiologie.fr 

 

9ƴŦƛƴΣ ǳƴ Ŏŀǎ ŘΩǳǎŀƎŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ŎŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘŜ ƭŀ ǊŜŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŎŜƭǳƛ 

ŘŜ ƭΩŀǳǘƘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ Ǿƛŀ ŘŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘŜ ǊŜŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŦŀŎƛŀƭŜΣ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ 

ŘΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜǎ ŘƛƎƛǘŀƭŜǎ ƻǳ ŘŜ ƭŀ ǾƻƛǊΦ  

bƻǘƻƴǎ ǉǳŜ ƭŀ ǊŜŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜ Řǳ ǘŜȄǘŜ Ŝǘ ƭŀ ǇŀǊƻƭŜ ƧƻǳŜƴǘ ŀǳǎǎƛ ǳƴ ǊƾƭŜ Řŀƴǎ ƭΩL! 

conversationnelle que nous avons vu précédemment. 

 

ü [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇǊŞŘƛŎǘƛǾŜ 

 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇǊŞŘƛŎǘƛǾŜ Ŝǎǘ ǳƴŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘŜ « Data Science ηΦ /ΩŜǎǘ ǳƴŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΦ 

Elle permet de prédire des résultats futurs en se basant sur des analyses de comportements passés 

ƛǎǎǳǎ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜǎΦ 

 

/ΩŜǎǘ ŘƻƴŎ ǳƴŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǉǳƛ ǎŜ ōŀǎŜ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ζ data », et dont la volumétrie nécessaire 

au fonctionnement est très importante. La convergence avec le Big Data est donc ici essentielle et est 

poussée au maximum. Sans ces données, il est impossible de modéliser des prédictions utiles et 

efficaces. Il est cependant important de rappeler que ces prédictions issues de probabilités ne sont 

que des hypothèses. 

 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇǊŞŘƛŎǘƛǾŜ Ŝǎǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǳǘƛƭŜ Řŀƴǎ ƭŀ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ǇǊŞŘƛŎǘƛǾŜΣ ƭŀ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴ ŘŜǎ ŦǳǘǳǊŜǎ 

ventes, la gestion des stocks, la gestion du trafic pour un site, etc. 

 

https://ebulletin.radiologie.fr/e-quotidien-jfr-vendredi/intelligence-artificielle-ia-imagerie-medicale-qui-est-responsable-du
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5ŀƴǎ ƭŀ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ǇǊŞŘƛŎǘƛǾŜΣ ǳƴ Ŏŀǎ ŘΩǳǎŀƎŜ Ŏƻƴƴǳ Ŝǎǘ ŎŜƭǳƛ ŘŜ Rolls-Royce, qui utilise les analyses 

prédictives à base de « Data Science » et en quasi-temps réel via des « sensors » (IOT) pour détecter 

ŘΩŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜǎ ǇŀƴƴŜǎ Ŝƴ ŀǾŀƴŎŜΣ ǇǊƻǇƻǎŜǊ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǊŞǾƛǎƛƻƴǎ ƻǳ ǇŀǎǎŀƎŜ Ŝƴ ŀǘŜƭƛŜǊ ŘŜ ƭŜǳǊǎ 

célèbres moteurs (service TotalCareύ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ǇƻǳǊ ŀǳǘƻƳŀǘƛǎŜǊ ƭΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ǇƛŝŎŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ 

moteurs ou prédire leurs performances. 

 

Figure 32 : Maintenance prédictive chez Rolls Royce pour les moteurs d'avion - Source : tom.travel 

 

ü Les systèmes de recommandation 

 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇǊŞŘƛŎǘƛǾŜ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘŜ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ 

domaine du Marketing. 

En effet, en utilisant les informations constituant sa base de données « connaissance des 

comportements client ηΣ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩL! ǇŜǳǘ ǇǊŞŘƛǊŜ ƭŜǎ ǇǊŞŦŞǊŜƴŎŜǎ ŘΩǳƴ ŎƭƛŜƴǘΦ /Ŝƭŀ ƭǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŀƭƻǊǎ 

de formuler des recommandations en conséquence. 

/Ŝǎ ƻǳǘƛƭǎ ŘΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ǎƻƴǘ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŎƻǳǊŀƴǘǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ǎƻŎƛŀǳȄΣ ŎƻƳƳŜ ǇŀǊ 

exemple Facebook, Pinterest, Instagram ou même TikTok. Mais ils le sont aussi tout particulièrement 

ǎǳǊ ŘŜǎ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜǎ ŘΩŀŎƘŀǘ Ŝƴ ƭƛƎƴŜ ǘŜƭ ǉǳŜ Amazon.  

 

Les achats en magasin ne sont pas délaissés, loin de là et sont même les premiers à les avoir mis en 

ǆǳǾǊŜΦ tǊŜƴƻƴǎ ǇƻǳǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ƭŀ ŎƘŀƛƴŜ ŀƳŞǊƛŎŀƛƴŜ ŘŜ ǎǳǇŜǊƳŀǊŎƘŞǎ Target. Elle a établi un modèle 

ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŀǳ ŘŞōǳǘ ŘŜǎ ŀƴƴŞŜǎ нлллΩǎΣ ƭǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘŜǊ ƭΩŀǊǊƛǾŞŜ ŘΩǳƴ ŜƴŦŀƴǘ ǇƻǳǊ ŘŜǎ 

parents (en particulier des femmes) et de proposer de la publicité ciblée en conséquence, tout 

ΨǎƛƳǇƭŜƳŜƴǘΩ Ŝƴ ŀƴŀƭȅǎŀƴǘ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ Řŀƴǎ ƭŜǳǊǎ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ŘΩŀŎƘŀǘΦ 

 

https://www.rolls-royce.com/country-sites/sea/discover/2020/democratising-data-analytics-and-ai.aspx
https://www.rolls-royce.com/country-sites/sea/discover/2020/democratising-data-analytics-and-ai.aspx
https://www.tom.travel/2018/12/05/rolls-royce-mise-sur-le-predictif-pour-optimiser-la-maintenance-de-ses-moteurs-davion/
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Le statisticien Andrew POLE prétendait même : « ²ŜΩƭƭ ōŜ ǎŜƴŘƛƴƎ ȅƻǳ ŎƻǳǇƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘƛƴƎǎ ȅƻǳ ǿŀƴǘ 

before you even know you want them » (« Nous allons vous envoyer des bons de réduction pour des 

objets que vous voulez avant même que vous sachiez que vous les voulez »). 

 

{ƛ ƭΩŞǘƘƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƛŎƛ ŘƛǎŎǳǘŀōƭŜΣ ƭŜǎ ŎƘƛŦŦǊŜǎ ǎƻƴǘ ǇƻǳǊǘŀƴǘ ƭŁ Υ entre 2002 et 2010, ƭŜ ŎƘƛŦŦǊŜ ŘΩŀŦŦŀƛǊŜǎ ŘŜ 

Target est passé de 44 milliards à 64 milliards de USD soit +52%. Pour comparer, au même moment, 

les grandes surfaces françaises sans système de recommandation à cet époque ont augmenté de 16 

% environ. 

 

Figure 33 : Moteur de recommandation de Target - Source : forbes.com 

 

bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ƭΩŀŦŦŀƛǊŜ ŞŎƭŀǘŀ ŀǳ ƎǊŀƴŘ ƧƻǳǊ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ǇŝǊŜ ŘΩǳƴŜ ŦƛƭƭŜ ŘŜ мт ŀƴǎ ŎƻƴǘŀŎǘŀ ¢ŀǊƎŜǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 

ƛƴŦƻǊƳŜǊ ǉǳΩŜƭƭŜ ǊŜŎŜǾŀƛǘ ŘŜǎ ōƻƴǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ Ǉŀǎ ŀŘŀǇǘŞǎ ǎŜƭƻƴ ƭǳƛ ŎŀǊ ǎŜƭƻƴ ƭǳƛΣ ǎŀ ŦƛƭƭŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ 

enceinte. Alors que le service client le rappelŀƛǘ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ƧƻǳǊǎ Ǉƭǳǎ ǘŀǊŘ ǇƻǳǊ ǎΩŜȄŎǳǎŜǊΣ ŎŜ ǇŝǊŜ ŘŜ 

ŦŀƳƛƭƭŜ ǎΩŜȄŎǳǎŀ ŘŜ ǎƻƴ ŎƾǘŞ ŎŀǊ ƛƭ ŀǇǇǊƛǘ ŦƛƴŀƭŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ǎŀ ŦƛƭƭŜ Şǘŀƛǘ ŜƴŎŜƛƴǘŜ Ł ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘΩǳƴŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

ŀȅŀƴǘ Ŝǳ ƭƛŜǳ ŜƴǘǊŜ ǘŜƳǇǎΦ ¢ŀǊƎŜǘ Ŧǳǘ ŘƻƴŎ ŀǳ ŎƻǳǊŀƴǘ ŀǾŀƴǘΧ 

 

ü Les moteurs de recherche 

 

/ŜǊǘŀƛƴǎ ƳƻǘŜǳǊǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ǳǘƛƭƛǎŜƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŦŀƛōƭŜΦ [ΩL! ŀ ŀƭƻǊǎ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ 

utilités : comprendre le sens des requêtes réalisées par les utilisateurs finaux et classer les résultats 

en fonction de leur pertinence.  

 

Elle interviendra également pour contrôler la qualité des résultats, empêcher les abus comme la 

suroptimisation SEO et la détection des spams. Mais surtout, elle donne une dimension sémantique 

supérieure aux requêtes notamment vis-à-vis des moteurs sans Intelligence Artificielle. 

Ainsi, Microsoft Bing, Google Chrome et Baidu ont tous annoncé en début année 2023 leur « dopage » 

Ł ƭΩL!Φ 

 

Prenons un exemple : vous souhaitez apprendre à faire un plat et vous cherchez « recette de la 

blanquette de veau ». Là où un moteur de recherche sans IA ne vous donnera que des liens vers des 

https://www.forbes.com/sites/kashmirhill/2012/02/16/how-target-figured-out-a-teen-girl-was-pregnant-before-her-father-did/?sh=4e5a68176668
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recettes, ces moteurs de recherche avec IA donnent la liste des ingrédients, la préparation, le temps 

de cuisson, rédigé et expliqué parfaitement. 

 

Figure 34 Υ wŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘΩǳƴŜ ǊŜŎŜǘǘŜ ŘŜ ōƭŀƴǉǳŜǘǘŜ ŘŜ ǾŜŀǳ ŀǾŜŎ Bing & ChatGPT 

 

Félicitations ! Vous avez maintenant une recette de blanquette de veau ! 

 

ü Les machines autonomes 

 

Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜǎ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦǎ Řƻƴǘ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ǎŜ Ŧŀƛǘ ǎŀƴǎ ƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ƘǳƳŀƛƴŜΦ 5ŀƴǎ ŎŜ ŘƻƳŀƛƴŜǎΣ 

nous pouvons retenir : 

- Les robots 

- Les véhicules autonomes 

 

Ce genre de dispositifs sont de plus en plus présents dans le monde technologique actuel et reposent 

ǘǊŝǎ ǎƻǳǾŜƴǘ ǎǳǊ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŞǘǊƻƛǘŜ ǇƻǳǊ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭŜǳǊǎ ŀŎǘƛƻƴǎ ǎŀƴǎ ǎǳǇŜǊǾƛǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩşǘǊŜ 

humain. 

https://www.bing.com/search?form=MW00X7&pl=launch&q=Bing+AI&showconv=1
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tƻǳǊ şǘǊŜ ŀǳǘƻƴƻƳŜΣ ŎŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜƴǘ ŘΩşǘǊŜ ŘƻǘŞǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƭŜǳǊ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ǳƴŜ 

ǇŜǊŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǉǳƛ ƭŜǎ ŜƴǘƻǳǊŜΣ ŀŦƛƴ ŘŜ ǊŞŀƎƛǊ Ŝƴ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜΦ Lƭ Ŝǎǘ ǎǳǊǘƻǳǘ ǉǳŜǎǘƛƻƴ 

de reproduire la vision humaine via la technologie « computer vision ». 

 

Grâce à eux, les robots utilisent des capteurs et des caméras pour percevoir leur environnement et les 

ƻōƧŜǘǎ ǉǳƛ ǎΩȅ ǘǊƻǳǾŜƴǘΦ 5Ŝ ŎŜ ŦŀƛǘΣ ƛƭǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ ƻōǎǘŀŎƭŜǎΣ ǎŀƛǎƛǊ ŘŜǎ ƻōƧŜǘǎ Ŝǘ ƛƴǘŜǊŀƎƛǊ ŀǾŜŎ 

eux.  

 

Par exemple, les aspirateurs-robots : 

 

Figure 35 : Les aspirateurs-robots utilisent l'IA pour le fonctionnement autonome ς Source : 
yankodesign.com 

 

C'est également le cas pour les voitures autonomes : 

 

Figure 36 Υ [ϥL! Ϧ!ǳǘƻǇƛƭƻǘϦ Ŝǎǘ ŀǳ ŎǆǳǊ ŘŜǎ ǾƻƛǘǳǊŜǎ ŀǳǘƻƴƻƳŜǎ ¢Ŝǎƭŀ - Source : keley.com 

https://www.yankodesign.com/2021/03/30/this-triple-eye-lidars-robot-vacuum-cleaner-uses-advanced-ai-to-navigate-and-clean-your-home/
https://www.keley.com/articles/intelligence-artificielle-voiture-connectee-autonome
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1.2.5.1.3 vǳŜƭǉǳŜǎ ŀǾŀƴǘŀƎŜǎ Ŝǘ ƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩL! ŞǘǊƻƛǘŜ 

 

Pour réaliser une tâche bien spécifique, ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩL! ŞǘǊƻƛǘŜ Ŝǎǘ ƻǇǘƛƳƛǎŞ ǇƻǳǊ ƭΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ŀǾŜŎ 

Ǉƭǳǎ ŘŜ ǊŀǇƛŘƛǘŞ Ŝǘ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ǉǳΩǳƴ şǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴΦ bƻǳǎ ǇƻǳǊǊƛƻƴǎ ŘƻƴŎ ŘƛǊŜ ǉǳΩƛƭ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊ 

ǉǳŜ ƭŜǎ şǘǊŜǎ ƘǳƳŀƛƴǎ Ƴŀƛǎ ŎŜƭŀ ƧǳǎǉǳΩŁ ǳƴ ŎŜǊǘŀƛƴ ǇƻƛƴǘΦ 

 

[Ŝǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ ŘŜ ǘȅǇŜ ŘΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ǎƻƴǘ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ǳǘƛƭŜǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ǘŃŎƘŜǎ ƴŞŎŜǎǎƛǘŀƴǘ 

des prises de décisions rapides et très poussées dans un domaine particulier.  

aŀƛǎ ŎŜǘǘŜ ŦƻǊŎŜ Ŝǎǘ ŀǳǎǎƛ ƭŀ ŦŀƛōƭŜ ŘŜ ŎŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩL! Υ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ils ne peuvent pas résoudre 

ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎΦ tŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ŘΩL! ŜƴǘǊŀƞƴŞ Ł ǊŜŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ǳƴ ǾƛǎŀƎŜ ƴŜ ǇŜǳǘ Ǉŀǎ ŦŀƛǊŜ 

de la reconnaissance de texte. 

 

9ƴ ǘƘŞƻǊƛŜΣ ǎƛ ƭΩL! ǇŀǊǾŜƴŀƛǘ Ł ǎŜ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŜǊ Ŝǘ ŘƻƴŎ Ł ŘŜǾŜƴƛǊ ǳƴŜ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ DŞƴŞǊŀƭŜ όƻǳ 

« AGI ηύΣ ƛƭ ǎŜǊŀƛǘ ǇǊƻōŀōƭŜ ŘŜ ǊŜǇƻǳǎǎŜǊ ŎŜǘǘŜ ƭƛƳƛǘŜΦ bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴǎǘŀƴǘΣ ƭŜǎ ζ IA Engineer » 

doivent se contenter de trouver des moyens immédiats pour relever ces défis. 

 

1.2.5.2 [ΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ DŞƴŞǊŀƭŜ όƻǳ ŦƻǊǘŜύ 

 

[ΩL! ƎŞƴŞǊŀƭŜ ƴΩŜȄƛǎǘŜ Ǉŀǎ Ł ƭΩƘŜǳǊŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜ Υ ŎΩŜǎǘ ǳƴŜ ŦƻǊƳŜ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ ǉǳƛ ǎŜǊŀƛǘ ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ 

des tâches intellectuelles comparables à celles effectuées par les êtres humains. Ce serait un système 

ǇŀǊ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ǘƻǘŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻƎƴƛǘƛŦΣ ŎŀǇŀōƭŜ ŘΩŀǇǇƭƛǉǳŜǊ ǎƻƴ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ Ł ƴΩƛƳǇƻǊǘŜ ǉǳŜƭ ǇǊƻōƭŝƳŜ ƻǳ 

Ł ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǘŃŎƘŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǊŞǎƻǳŘǊŜΣ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜƳŜƴǘ Ł ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŦŀƛōƭŜ ǎǇŞŎƛŀƭƛǎŞŜ Řŀƴǎ 

une tâche mais un être humain le pourrait.  

 

Il est clair qu'une telle forme d'IA n'existe pas encore. Aucun système actuellement qualifié 

d'intelligent n'a atteint ce niveau de cognition, surtout compte tenu du potentiel d'amélioration de 

l'IA faible. 

 

Sa création, si possible un jour, aura des impacts majeurs sur la vie humaine, notamment le monde 

ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜΦ Lƭ ƴŜ ǎŜǊŀƛǘ Ǉƭǳǎ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ L! ǉǳƛ ŀǇǇƻǊǘŜ ǳƴŜ ŀƛŘŜ Ł ƭΩƘǳƳŀƛƴ Řŀƴǎ ƭŀ 

réalisation de ses actions ou de ses prises de décision. Les experts imaginent ici des IAs capables de 

ǊŜƳǇƭŀŎŜǊ ŘŜǎ ƘǳƳŀƛƴǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŜƳǇƭƻƛǎ ƘŀǳǘŜƳŜƴǘ ǉǳŀƭƛŦƛŞǎ ǘŜƭ ǉǳΩǳƴ ƛƴƎŞƴƛŜǳǊΣ ǳƴ ƳŞŘŜŎƛƴΣ ŜǘŎΦ 
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Figure 37 : Différences entre IA Faible et IA Forte ς Source : digitalcorner-wavestone.com 

 

aŀƛǎ ǇƻǳǊ ǉǳŜ ŎŜƭŀ ǇǳƛǎǎŜ şǘǊŜ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ƭΩL! ƎŞƴŞǊŀƭŜ şǘǊŜ Ŝƴ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ǊŞǳǎǎƛǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǘŜǎǘǎ Υ 

- Le fameux test de TuringΣ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩǳƴŜ L! Ł ŀƎƛǊ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ƘǳƳŀƛƴΦ 

- Le test du caféΣ ǉǳƛ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ƭŀƛǎǎŜǊ ƭΩL! ŀǇǇǊŜƴŘǊŜ Ł ŦŀƛǊŜ ƭŜ ŎŀŦŞ ǎŜǳƭŜ Řŀƴǎ ǳƴ 

ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘƻƳŜǎǘƛǉǳŜ ŀǇǊŝǎ ƭΩŀǾƻƛǊ ǘǊƻǳǾŞ 

- Le test du Robot College, qui veut que le robot s'inscrive à des cours et les suive avec succès 

- Et potentiellement ǇŀǎǎŜǊ ǳƴ ŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ŘΩŜƳōŀǳŎƘŜ, réussir des tests professionnels, des 

examens de conduite, etc. 

 

[ΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŦƻǊǘŜ ƴΩŜǎǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ ǊŞŜƭƭŜΦ 

 

1.2.5.2.1 Un esprit 

 

[ΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ƻǳ ŦƻǊǘŜ ǎŜ ōŀǎŜ ǎǳǊ ƭŀ ǘƘŞƻǊƛŜ ŘŜ ƭΩŜǎǇǊƛǘΣ Ŝǘ ŘƻƴŎ ǉǳƛ ŀǳǊŀƛǘ ƭŀ 

ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜ ŘƛǎŎŜǊƴŜǊ ƭŜǎ ŞƳƻǘƛƻƴǎΣ ƭŜǎ ŎǊƻȅŀƴŎŜǎΣ ƭŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŜ ǇŜƴǎŞŜ Ŝǘ ƭŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ 

ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘŜǎΦ [ΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ǘƘŞƻǊƛŜ ŘŜ ƭΩŜǎǇǊƛǘ ƴŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ǉŀǎ Ł 

simuler ou à reproduite mais devrait avoir un ensemble complet de capacité cognitives et devrait 

comprendre réellement les humains sur tous les aspects dont les émotions. 

Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ƛƳƳŜƴǎŜ ŘŞŦƛ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ł ƭŀ ǾǳŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŞ Řǳ ŎŜǊǾŜŀǳ ƘǳƳŀƛƴ Ŝǘ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ 

ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ŘΩǳƴŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜΦ hǊ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ ƭŜǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ 

manquent déjà de connaissances approfondies sur le fonctionnement du cerveau humain, ce qui 

ƭƛƳƛǘŜ Ł ƭΩƘŜǳǊŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜ ƭŜǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ Ł ǊŜǇǊƻŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŘŜ ōŀǎŜ ŘŜ ƭΩşǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴΣ Ł ǎŀǾƻƛǊ ƭŀ 

vue, la parole et le mouvement. 

Et combien même les connaissances seraient là, la limitation se trouve aussi au niveau des capacités 

des machines en termes de ressources. Il a fallu à « K ηΣ ƭΩǳƴ ŘŜǎ ǎǳǇŜǊƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǊŀǇƛŘŜǎ ŀǳ 

ƳƻƴŘŜ Ŝǘ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘ ǇŀǊ CǳƧƛǘǎǳΣ пл ƳƛƴǳǘŜǎ ǇƻǳǊ ǎƛƳǳƭŜǊ ǳƴŜ ǎŜǳƭŜ ǎŜŎƻƴŘŜ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƴŜǳǊƻƴŀƭŜ ŘŜ 

ƭΩşǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴΦ 5ŀƴǎ ŎŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎΣ reproduire un « esprit humain η ǊŜƭŝǾŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Řǳ ǉǳŀǎƛ-

ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ Ŝǘ ƴǳƭ ƴΩŜǎǘ ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƻǳ prédire si dans un avenir prévisible, une 

Intelligence Artificielle forte sera atteinte un jour. 

https://www.digitalcorner-wavestone.com/2018/08/intelligence-artificielle-decryptage-dune-singularite-technologique-preoccupante/
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Figure 38 : IA forte & la théorie de l'esprit - Source : bbc.com 

 

1.2.5.2.2 Un corps 

 

{Ŝƭƻƴ ǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ǘƘŞƻǊƛŜΣ ƭΩŜǎǇǊƛǘ Ŝǘ ƭŜ ŎƻǊǇǎ ǎŜǊŀƛǘ ƛƴǎŞǇŀǊŀōƭŜΦ hǊΣ ǉǳƛ Řƛǘ ŎƻǊǇǎ Řƛǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

р ǎŜƴǎ ŘŜ ƭΩşǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴ ǉǳƛ ƭǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ǇŜǊŎŜǾƻƛǊ ǎƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘΩƛƴǘŜǊŀƎƛǊ ŀǾŜŎ ƭǳƛΦ 

Pour une machine, la vue, le son, le toucher sont ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜǎ ŎŜ ǉǳƛ Ŧŀƛǘ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ 

ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘŜ ǇŜǊŎŜǾƻƛǊ ƭŜ ƳƻƴŘŜ ŘŜ ƭŀ ƳşƳŜ Ŧŀœƻƴ ǉǳŜ ƭΩşǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴΦ 

 

{Ωƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŘŜǎ ŀǾŀƴŎŞŜǎ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƳŞŘƛŎŀƭŜǎ ǇƻǳǊ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘŜ ǊŜǾƻƛǊ Ł ƴƻǳǾŜŀǳ Ł ǳƴ 

ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ǘǊŝǎ ƳƛƴƛƳŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ƴƻǊƳŀƭŜΣ ƻǳ ƳşƳŜ ǎƛƳǳƭŜǊ ƭΩŀǳŘƛǘƛƻƴΣ ŜǘŎΦΣ ƛƭ ȅ ŀ ŜƴŎƻǊŜ 

énormément de progrès à faire dans ces domaines pour « digitaliser » ces sens. 

 

DǊŃŎŜ Ł ƭŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ Řǳ ƭŀƴƎŀƎŜ ƴŀǘǳǊŜƭ όb[tύΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ Ǿǳ ǉǳΩƛƭ Şǘŀƛǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ 

ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭŜ ƭŀƴƎŀƎŜ ƘǳƳŀƛƴΦ [ΩL! ǇŜǳǘ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ Ŝǘ ƛƴǘŜǊŀƎƛǊΣ ǾƻƛǊ ƳşƳŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭŜ ǎŜƴǎ ŘŜǎ 

Ƴƻǘǎ ǊŜƭŀǘƛŦǎ ŀǳȄ ǎŜƴǎŀǘƛƻƴǎ ǊŜǎǎŜƴǘƛŜǎ ǇŀǊ ƭΩşǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴ ƎǊŃŎŜ Ł ǎƻƴ ŎƻǊǇǎΦ aŀƛǎ ŎŜƭŀ ƴΩŜǎǘ ǉǳŜ 

ǎŞƳŀƴǘƛǉǳŜ Υ Ǉŀǎ ŘŜ ƴƻǘƛƻƴ ǾŞǊƛǘŀōƭŜ ŘΩŞƳƻǘƛƻƴ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ŎƘŀǳŘ ƻǳ ƭŜ ŦǊƻƛŘΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ŎŜƭŀ ǊŜǎǘŜ ƭƛƳƛǘŞ 

ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳȄ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ ŘŜ ƭΩL!Φ Lƭ ƭǳƛ ŦŀǳŘǊŀ ŘŜǎ ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ǘƻǳǘ ŎŜ ǉǳƛ 

est relatif au corps, tant le corps humain est complexe. 

 

Ainsi, selon des chercheurs et expert en IA, elle devra disposer un équivalent en « assertion » 

όǘǊŀŘǳŎǘƛƻƴ Ŝƴ ŎƻŘŜ ƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀōƭŜ ǇŀǊ ǳƴ ƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ ŘŜ ŎŜǊǘƛǘǳŘŜǎ ƻǳ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ ŎƻƳƳŜ 

ǾǊŀƛύ ŘŜ н ǎƛŝŎƭŜǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ŜƴǾƛǊƻƴΦ LƳǇƻǎǎƛōƭŜ ŘƻƴŎ Ł ƭΩƘŜǳǊŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜΧ 

 

  

https://www.bbc.com/afrique/articles/cpw6lj4pqd0o
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1.2.5.2.3 aŀƛǎ ƭΩL! ƎŞƴŞǊŀƭŜ ǎŜǊŀ-t-elle possible un jour ? 

 

tƻǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴǎΣ ŜƭƭŜ ƴŜ ǎŜǊŀ ƧŀƳŀƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ tƻǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ƻōƧŜŎǘƛŦ ǘǊŝǎ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ Ł ŀǘǘŜƛƴŘǊŜ 

mais pas irréalisable un jour. Nous sentons bien que cela dépend de chaque de point de vue. 

9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ǎƛ ƭΩL! ŦƻǊǘŜ Řƻƛǘ şǘǊŜ ǳƴŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ƘǳƳŀƛƴŜ όƴŀǘǳǊŜƭƭŜύ Řŀƴǎ ǎƻƴ 

ƛƴǘŞƎǊŀƭƛǘŞΣ ŎŜƭŀ ǇŀǊŀƛǘ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ Ł ƭΩƘŜǳǊŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜΦ 

bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ǎΩƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳƛǊŜ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩL! ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǘŃŎƘŜǎ ǉǳΩǳƴ 

être humain peut accomplir, alors cela parait plus réaliste. 

{ƛ ƴƻǳǎ ǊŜǾŜƴƻƴǎ Ł ƭŀ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩL! ŘŜ RUSSEL & NORVIG, nous avons vu que ces deux chercheurs 

distinguent deux approches : ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ƘǳƳŀƛƴŜ Ŝǘ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǊŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜ όƛŘŞŀƭŜύΦ [ŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ 

approche ŦƛƴŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƴƻǘǊŜ ǇǊŜƳƛŜǊ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ǎǳǊ ƭΩL! ŦƻǊǘŜΣ Ł ǎŀǾƻƛǊ ǎŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜǊ 

ŜƴǘƛŝǊŜƳŜƴǘ ŎƻƳƳŜ ƭΩƘǳƳŀƛƴ Ŝǘ ŎŜƭŀ ǇŀǊŀƛǘ ŘƻƴŎ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜΦ [ŀ ŘŜǳȄƛŝƳŜ Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ 

Ł ƭŀ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘǎ ǎŜƭƻƴ ŎŜ ǉǳŜ ƭΩL! ŎƻƴƴŀƛǘΦ bƻǳǎ ŀǾƛƻƴǎ vu que cette approche se 

ōŀǎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ƳŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƭΩƛƴƎŞƴƛŜǊƛŜΣ ǎƻƛǘ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ. 

hǊΣ ƭŀ ǎŎƛŜƴŎŜ ƴŜ ŎŜǎǎŜ ŘŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǊ Ŝǘ ƭŜǎ ŀǾŀƴŎŞŜǎ ŘŜ ƭŀ ǎŎƛŜƴŎŜ ŘΩŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ Ǉŀǎ ŘŜ 

présager de celles du futur ! Rappelez-ǾƻǳǎΣ ƴƻǳǎ ǎƻƳƳŜǎ Ŝƴ ǘŀƴǘ ǉǳΩƘǳƳŀƛƴ Řŀƴǎ ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ Řǳ 

futur. 

Par conséquent, ƛƭ ƴƻǳǎ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŀŦŦƛǊƳŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ŦƛƴƛǊƻƴǘ ƻǳ ƴƻƴ ǇŀǊ ŀǾƻƛǊ ǳƴ 

raisonnement de même niveau que celui des êtres humains. 

 

1.2.5.2.4 Focus sur le test de Turing 

 

Ce test a été imaginé par le mathématicien Alan TURING en 1950, dans un article dont le titre était 

« Computing Machinery and Intelligence ». Il a pour but de ƳŜǎǳǊŜǊ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ 

!ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ Ł şǘǊŜ ŎƻƴŦƻƴŘǳŜ ŀǾŜŎ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ƘǳƳŀƛƴŜ, et cela dans le but de répondre à la fameuse 

question « une machine peut-elle penser ? ». 

 

Figure 39 : Photo d'Alan TURING - Source : wallonica.org 

https://wallonica.org/blog/2020/05/31/alan-turing-un-genie-sacrifie/
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Le mode opératoire est le suivant : ǳƴ ƘǳƳŀƛƴ ŀȅŀƴǘ ƭŜ ǊƾƭŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘŜǳǊ va dialoguer avec deux 

ƛƴǘŜǊƭƻŎǳǘŜǳǊǎ ŘƛǎǘƛƴŎǘǎΣ Ł ƭΩŀǾŜǳƎƭŜ ǎŀƴǎ ǎŀǾƻƛǊ ƭŜǉǳŜƭ Ŝǎǘ ƭΩƘǳƳŀƛƴ ƻǳ ƭŀ ƳŀŎƘƛƴŜ. Il sait cependant 

ǉǳŜ ƭΩǳƴ ŘŜǎ ŘŜǳȄ Ŝǎǘ ǳƴŜ ƳŀŎƘƛƴŜΦ !ǇǊŝǎ р ƳƛƴǳǘŜǎ ŘŜ ŎƻƴǾŜǊǎŀǘƛƻƴΣ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘŜǳǊ Řƻƛǘ ǊŞǳǎǎƛǊ Ł 

ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜǉǳŜƭ Ŝǎǘ ƭΩL! ǇŀǊƳƛ ǎŜǎ ŘŜǳȄ ƛƴǘŜǊƭƻŎǳǘŜǳǊǎΦ  

 

tƻǳǊ ƭŀ ƳŀŎƘƛƴŜΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ǘǊƻƳǇŜǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘŜǳǊ Ŝƴ ǊŞǇƻƴŘŀƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ζ humainement » possible sans 

ǎŜ ǎƻǳŎƛŜǊ ŘŜ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ŀǳȄ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ ǇƻǎŞŜǎΦ [ΩŞǾŀƭǳŀǘŜǳǊ Řƻƛǘ ŘƻƴŎ 

ŘƛǎǘƛƴƎǳŜǊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ƛƴǘŜǊƭƻŎǳǘŜǳǊǎ Υ ǎΩƛƭ ǎŜ ǘǊƻƳǇŜΣ ŀƭƻǊǎ ƭŀ ƳŀŎƘƛƴŜ ŀ ǊŞǳǎǎƛ ƭŜ ǘŜǎǘΦ 

 

{ŜǳƭŜ ǳƴŜ ǇƻƛƎƴŞŜ ǘǊŝǎ ǊŞŘǳƛǘŜ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŀ ŞǘŞ ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ ǊŞǳǎǎƛǊ ŎŜ 

test. Voici les tests les plus connus : 

- En 1966 avec ELIZA : considéré comme le premier à avoir réussi le test de Turing, a réussi à 

ŎƻƴǾŀƛƴŎǊŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƛƴǘŜǊƭƻŎǳǘŜǳǊǎ ǉǳΩƛƭ Şǘŀƛǘ ǳƴŜ ǾŞǊƛǘŀōƭŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜ Ŝƴ ǊŞǇƻƴŘŀƴǘ ŘŜ 

manière cohérente après avoir analyser et rechercher les mots clés nécessaires aux réponses. 

- En 1972 avec PARRY : évalué par un groupe de psychiatre, le programme imitait un 

comportement schizophrène paranoïaque. Dans 52 % des cas, les psychiatres croyait avoir un 

dialogue avec un humain 

- En 2014 avec le chatbot Eugene Goostman (premier chatbot) : simulant un jeune de 13 ans 

ƴŜ ƳŀƛǘǊƛǎŀƴǘ Ǉŀǎ ǘƻǘŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩ!ƴƎƭŀƛǎΣ ƛƭ ǇŀǊǾƛŜƴǘ Ł ŎƻƴǾŀƛƴŎǊŜ оо ҈ ŘŜǎ ƧǳƎŜǎ όŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ 

30) en 5 minutes, sur des sujets illimités. 

 

! ƭΩƘŜǳǊŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ ŀŘƳƛǎ ǉǳŜ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩL! ǎŜǊŀƛŜƴǘ Ŝƴ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ǊŞǳǎǎƛǊ ƭŜ ǘŜǎǘ 

ƛƳŀƎƛƴŞ ǇŀǊ !ƭŀƴ ¢ǳǊƛƴƎΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ǊŀǇǇŜƭŜǊ ǉǳΩƛƭ ƴΩŜȄƛǎǘŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǉǳŜ ŘŜǎ L! 

étroites, dites faibles, et donc spécialisées dans un domaine précis.  

 

5ŜǾŀƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǊŞŎŜƴǘŜ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩL!Σ ƭŜ ǘŜǎǘ ŘŜ ¢ǳǊƛƴƎ Řŀƴǎ ǎƻƴ ŦƻǊƳŀǘ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ 

ŀǇǇƭƛǉǳŞ Υ ŘΩŀƛƭƭŜǳǊǎΣ Ŝƴ нлмфΣ ƭŜ ǇǊƛȄ Loebner qui récompensait la réussite à ce test a été arrêté.  

 

5ΩŀǳǘǊŜǎ ǘŜǎǘǎ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ǾƻƛǊ ƭŜ ƧƻǳǊΣ ƻǳ ƻƴǘ ŘŞƧŁ Ǿǳ ƭŜ ƧƻǳǊΣ ŎƻƳƳŜ ŎŜƭǳƛ ƛƳŀƎƛƴŞ ǇŀǊ DƻƻƎƭŜ 

ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ǘŜǎǘŜǊ ƭΩŀƎŜƴǘ ŎƻƴǾŜǊǎŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜ Meena ǉǳΩƛƭǎ ƻƴǘ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ Ŝƴ нлнлΦ 

 

[Ŝ ǘŜǎǘ ŘŜ ¢ǳǊƛƴƎ ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ ǳǘƛƭƛǎŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩL! Ƴŀƛǎ ǇŜǊǎƛǎǘŜ ǎƻǳǎ ǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ŦƻǊƳŜΣ ŎŜƭƭŜǎ ŘŜǎ 

CAPTCHA (Completely Automated Public Turing test to tell Computers and Humans Apart), présent 

Řŀƴǎ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ǇŀƎŜǎ ²Ŝō ŀŦƛƴ ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ǉǳŜ ƭΩƛƴŘƛǾƛŘǳ ǇŀǊŎƻǳǊŀƴǘ ƭŜ ǿŜō ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǳƴ Ǌƻōƻǘ 

spammeur. 

  

https://www.futura-sciences.com/tech/actualites/intelligence-artificielle-google-devoile-meena-chatbot-presque-humain-79390/
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1.2.5.3 La Super-Intelligence Artificielle 

 

{ƛ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŦƻǊǘŜ ƻǳ ƎŞƴŞǊŀƭŜ Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀƛǘ ŘŜ ǎƛƳǳƭŜǊ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ƘǳƳŀƛƴŜ 

ou son comportement, la Super-LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ Ŝǎǘ ƭΩL! ƛƳŀƎƛƴŞŜ Řŀƴǎ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ǉǳΩŜƭƭŜ ŘŞǇŀǎǎŜǊŀƛǘ 

les aptitudes humaines en tout point. 

/ΩŜǎǘ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ǎŎƛŜƴŎŜ-fiction : dotée de ressources machines supérieures en 

termes de puissance et de vitesse de calcul, ŜƭƭŜ ǎǳǊǇŀǎǎŜǊŀƛǘ ƭΩƘǳƳŀƛƴ. Cette IA serait en mesure 

ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ŎƻƴǎŎƛŜƴŎŜΣ ǳƴ ŜǎǇǊƛǘΣ ŘŜǎ ŞƳƻǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǳƴ ŎƻǊǇǎ όŦƻǊƳŜ Ǌƻōƻǘύ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ŘŜ ƭŜǎ ŘƛǎŎŜǊƴŜǊ 

ŎƘŜȊ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎΦ 9ƭƭŜ ŀǳǊŀƛǘ ŎƻƴǎŎƛŜƴŎŜ ŘΩŜƭƭŜ-même et de son écosystème, aurait un esprit réel. 

 

9ƭƭŜ ǎŜǊŀƛǘ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ Řŀƴǎ ǘƻǳǘ ŎŜ ǉǳŜ ǇŜǳǘ ŦŀƛǊŜ ƭΩşǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴ Υ ǎŎƛŜƴŎŜǎ όƳŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎΣ ƳŞŘŜŎƛƴŜΣ 

etc.), sports, art et même au niveau des relations émotionnelles. Ses capacités seraient bien meilleures 

notamment en termes de résolution de problèmes ou de prise de décision. 

 

Cependant, tout comme dans la science-fiction, la Super-Intelligence Artificielle suscite de 

nombreuses interrogations, de débat et de craintes notamment vis-à-vis des conséquences sur la vie 

humaine.  

 

Par exemple, si de tels être super-intelligents voyaient le jour, seraient-ils amenés à développer des 

ƛŘŞŜǎ ŎƻƳƳŜ ŎŜƭƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻ-préservation ? Il est clair que cela nous ramène aux fictions et aux 

spéculations, alimentant les craintes notamment vis-à-vƛǎ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ǎǳǊ ƭΩƘǳƳŀƴƛǘŞΣ ǎƻƴ ƳƻŘŜ ŘŜ 

vie et sa survie. 

 

tƻǳǊ ƭΩƛƴǎǘŀƴǘΣ cette Super-Intelligence Artificielle existent donc que dans les romans et au cinéma 

Яаб  

 

Figure 40 : Exemples de films abordant l'IA - Source : indiewire.com 

  

https://www.indiewire.com/features/general/10-essential-movies-about-artificial-intelligence-265223/
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1.2.6 [Ŝǎ ŀǇǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜ ƭΩL! 
 

{ƛ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ǊŜǇƻǎŜ ǎǳǊ ŘŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜ ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ 

ǎƛƳǳƭŜǊ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ƘǳƳŀƛƴŜΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǎŜǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ ŘŜ ǇǊƛǎŜ ŘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴΣ ŜƭƭŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ǳƴŜ ŘŜǎ 

6 branches des sciences cognitivesΦ vǳΩŜǎǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ǎŎƛŜƴŎŜǎ ŎƻƎƴƛǘƛǾŜǎ ? Une définition : 

 

Dictionnaire Larousse - 2023 

 

Ainsi, en termes de principe, pour les sciences cognitives, tout mécanisme de pensée peut être 

modélisé par le biais d'un système symbolique de traitement de l'information. 

 

!ǳ ŦǳǊ Ŝǘ Ł ƳŜǎǳǊŜ Řǳ ǘŜƳǇǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀǾŀƴŎŞŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ǘǊŀǾŀǳȄΣ ƭŜǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ ƻƴǘ ŘƻƴŎ ŘŞŦƛƴƛ 

différentes approches : 

- [ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǎȅƳōƻƭƛǉǳŜ : historique, basée sur le principe de système symbolique des sciences 

ŎƻƎƴƛǘƛǾŜǎΦ /ŜǘǘŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ǎǳǇǇƻǎŜ ǉǳŜ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ǎΩƻōǘƛŜƴǘ ƎǊŃŎŜ Ł ƭŀ 

manipulation de symboles, plutôt qu'en traitant des données comme le fait l'IA moderne. 

 

- [ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǇŀǊ ŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜ : cette approche ǇŀǊǘ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ que la 

ƳŀƴƛǇǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇŜǳǘ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜΦ /ΩŜǎǘ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǊŞŎŜƴǘŜΦ 

 

 

Figure 41 : Les approches de l'IA - Source : autrice 

 

 

Sciences cognitives : sciences qui ont pour objet de décrire, d'expliquer, voire de stimuler 

les processus de la connaissance. 

https://www.larousse.fr/encyclopedie/divers/sciences_cognitives/34981
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Deux mouvements de pensée des sciences cognitives peuvent être retrouvés derrière ces 2 approches 

ŘŜ ƭΩL! Υ 

- Le computationnalisme ou cognitivisme : Grâce à des manipulations symboliques, des règles 

et des calculs peuvent être assimiler à des processus mentaux. Ce courant se trouve plutôt 

ŘŜǊǊƛŝǊŜ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǎȅƳōƻƭƛǉǳŜΦ 

 

- Le connexionnisme Υ ƭŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ƳŜƴǘŀǳȄ ŞƳŜǊƎŜƴǘ ŘŜ ǊŞǎŜŀǳȄ ƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘŞŜǎ ŘΩǳƴƛǘŞǎ 

ǎƛƳǇƭŜǎ όǎƻǳǾŜƴǘ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ƴŜǳǊƻƴŀǳȄύΦ hƴ ǊŜǘǊƻǳǾŜ ŎŜ ŎƻǳǊŀƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǇŀǊ 

apprentissage automatique. 

 

1.2.6.1 [ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǎȅƳōƻƭƛǉǳŜ 

 

Cette approche, également appelé « approche cognitiviste »Σ Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜΦ /ΩŜǎǘ ŎŜƭƭŜ ŞǾƻǉǳŞŜ 

par Alan TURING dans son fameux article « Computing machinery and intelligence » en 1950 qui 

étudie la possibilité de simuler une Intelligence via la manipulation de symboles à travers un 

ordinateur. 

 

Un peu plus tard, en 1956 John MCCARTHY, Marvin MINSKY Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ ǎŜ ǊŞǳƴƛǎǎŜƴǘ 

sur le campus de Dartmouth. Au cours de leurs ateliers, ils abordent ensemble les premiers systèmes 

experts utilisant les méthodes symboliques, ainsi que des avantages des systèmes utilisant le 

raisonnement déductif ƻǳ ƛƴŘǳŎǘƛŦΦ /Ŝǎ ŀǘŜƭƛŜǊǎ ǎƻƴǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞǎ ŦƻƴŘŀǘŜǳǊǎ ŘŜ 

ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŎƻƳƳŜ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜ ŀŎŀŘŞƳƛǉǳŜΦ 

 

Cette approche a plusieurs noms : 

- « Classic Artificial Intelligence » 

- « Rule-Based Artificial Intelligence » 

- « Good Old Fashioned Artificial Intelligence » (GOFAI) 

 

[Ŝǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŜȄǇŜǊǘǎ ƻƴǘ ǇƻǳǊ ōǳǘ ŘŜ ǎƛƳǳƭŜǊ ƭŜǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ ŘΩǳƴ ŜȄǇŜǊǘΣ Řŀƴǎ ǳƴ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘƻƴƴŞΦ 9ƴ 

utilisant un ƳƻǘŜǳǊ ŘΩƛƴŦŞǊŜƴŎŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩune base de faits et de règles, le système choisit les règles 

selon les faits donnés en entrées et produit de nouveaux faits en sortie. 
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Figure 42 Υ CƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŜȄǇŜǊǘ - Source : quantmetry.com 

 

Voici un exemple basique de système expert : 

 

 

/Ŝǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ ŜŦŦƛŎŀŎŜǎ ǉǳŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎȅƴǘŀȄŜ ζ if <règle> then <fait> » lorsque dans des 

situations réelles, le système expert a pour bases un très grand nombres de règles et de faits. Lors de 

ƭΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴΣ ƭŜ ƳƻǘŜǳǊ ŘΩƛƴŦŞǊŜƴŎŜ ǇǊŜƴŘ ǘƻǳǘŜ ǎƻƴ importance : son rôle est donc de détecter les 

ǊŝƎƭŜǎ ǾŞǊƛŦƛŞŜǎ Ŝǘ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ƭŀ ŎƘŀƛƴŜ ŘŜ ǊŀƛǎƻƴƴŜƳŜƴǘ ƻǇǘƛƳƛǎŞŜ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩŀōƻǳǘƛǊ ŀǳ Ŧŀƛǘ Ŝƴ ǎƻǊǘƛŜΣ 

qui est la conclusion logique du raisonnement. 

 

[ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǎȅƳōƻƭƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŜŦŦƛŎŀŎŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŘŜ satisfaction de 

contrainte, à savoir des solutions dont le contexte possède un nombre limité de critères ou de 

paramètres (règles/faits). Par exemple : cette IA serait efficace pour résoudre des grilles du jeu de 

Sudoku. 

 

Base de faits :  

@^®r^zsk k«® z^ «¦¯ª ik Jskªªk  

Pierre est le frère de Paul  

Caroline est la mère de Nathalie  

Base de règles :  

«s ¶ k«® zk pªoªk ~¯ z^ «¦¯ª ik · ^z~ª« z^ {oªk ik ¶ k«® ^¯««s z^ {oªk ik ·  

-li¯g®s~|« §~««sfzk« i¯ {~®k¯ª iís|plªk|gk Ð  

Caroline est la mère de Pierre  

Caroline est la mère de Nathalie  

https://quantmetry.b-cdn.net/wp-content/uploads/2018/12/ARTICLE-2.png
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9ƴ ǊŜǾŀƴŎƘŜΣ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǎȅƳōƻƭƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ƭƛƳƛǘŞŜ Řŀƴǎ ǳƴ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŞ ƻǳ Ŝƴ 

dehors de cadre défini. 

 

Les systèmes experts suivent la conception du computationnalisme, qui affirme que toute intelligence 

ǇŜǳǘ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǇŀǊ ŘŜǎ ŎŀƭŎǳƭǎ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛōƭŜǎ ǇŀǊ ŘŜǎ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜǎΦ /ŜǘǘŜ ǘƘŝǎŜ Řǳ ŎƻƳǇǳǘŀǘƛƻƴƴŀƭƛǎƳŜ 

a été vivement critiquée, notamment par le philosophe Hubert DREYFUS ŎŜ ǉǳƛ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ƭΩŞƳŜǊƎŜƴŎŜ 

de nouvelles approches, notamment celle « connexionniste ». 

 

1.2.6.2 [ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǇŀǊ ŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜ Υ ƭŜ aŀŎƘƛƴŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ 

 

Cette approche suit le courant de pensée du connexionnismeΣ ǾƛǎŜ Ł ǎƛƳǳƭŜǊ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ Ŝƴ ǎŜ ōŀǎŀƴǘ 

sur les données. Les probabilités et la Data Science, le Data Mining et le Big Data sont les sources 

ǇƻǳǊ ŦŀƛǊŜ ƛŎƛ ŘŜ ƭΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜΣ Ŝǘ Ǉƭǳǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ Řǳ Machine Learning (ou ML). 

 

[ŀ 5ŀǘŀ {ŎƛŜƴŎŜ Ŝǘ ƭŜ 5ŀǘŀ aƛƴƛƴƎ ƻƴǘ ǇƻǳǊ ōǳǘ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǾƻƭǳƳŜ 

ǘǊŝǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΣ Ŝǘ ŎŜƭŀ ŀŦƛƴ ŘΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ŘŜǎ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ Ŝǘ ŘŜ ŘƻƴƴŜǊ ŘŜǎ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞǎ 

ŘΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ŘΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŦǳǘǳǊΦ Lƭǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ǘous deux de comprendre les « data », ainsi 

que les relations entre elles (corrélation). 

 

1.2.6.3 [Ŝǎ ƳƻŘŜǎ ŘΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ 

 

! ƭΩƘŜǳǊŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜΣ ƻƴ ŎƻƳǇǘŜ о ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ƳƻŘŜǎ ŘΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜǎ Υ 

 

ü Apprentissage supervisé : 

 

[Ŝ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩL! Ŝǎǘ entrainé sur un ensemble de données étiquetées par un humain. Ces données 

ǎƻƴǘ ǾŀƭƛŘŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩşǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴΦ ¦ƴ ƳƻŘŝƭŜ Ŝǎǘ ƻōǘŜƴǳ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ŘŜǎ ǾŞǊƛǘŞǎ ƻōǎŜǊǾŞǎ ǎǳǊ ŘŜǎ 

valeurs de références dans le passé. Le modèle permet alors lors de la soumission de données en 

entrée de réaliser des prédictions ou des classements. 

 

[ΩŀǾŀƴǘŀƎŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ŎŜ ǘȅǇŜ ŘΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ Ŝǎǘ ǉǳŜ ƭΩşǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴ Ŝǎǘ Ŝƴ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜǊ ƭŜǎ 

ǇǊƛǎŜǎ ŘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴǎ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩL!. Mais son principal inconvénient réside dans la lenteur et les 

ŎƻǶǘǎ ŘΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭŀ ƴŞŎŜǎǎƛǘŞ ǉǳŜ ƭΩƘǳƳŀƛƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜƴƴŜ όǇƻǳǊ ƭΩŞǘƛǉǳŜǘŀƎŜ ǇŀǊ 

exemple). 
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ü Apprentissage non-supervisé : 

 

Ici, les données ne sont pas validées ou étiquetées par un humain. [Ŝ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩL! ŀƴŀƭȅǎŜ ƭŜǎ 

données et utilise des fonctions de coûts pour calculer son éloignement par rapport au résultat, le 

Ǉƭǳǎ ǇŜǘƛǘ ŎƻǶǘ ƛƴŘƛǉǳŀƴǘ ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ǉǳŜ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩL! ǎƻƛǘ ǇǊƻŎƘŜ Řǳ ǊŞǎǳƭǘŀǘΦ Il est libre dans sa 

prise de décision. 

 

Aucune « vérité » ou « valeur de référence η ƴΩŜǎǘ ŎƻƴƴǳŜ Ŝǘ ƴΩŜǎǘ ǊŜŎƘŜǊŎƘŞŜΦ /Ŝ ƳƻŘŜ Ŝǎǘ 

particulièrement utilisé pour faire de la segmentation.  

 

[ΩŀǾŀƴǘŀƎŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ŎŜ ǘȅǇŜ ŘΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŀǇƛŘƛǘŞ ŘΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ du système 

ŘΩL! ǉǳƛ ƴŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ Ǉŀǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ƘǳƳŀƛƴŜΦ Mais son principal inconvénient réside dans 

ƭΩŜȄǇƭƛŎŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ǇǊƛǎŜ ŘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŜǊǊŜǳǊ ƴƻƴ ŎƻƴǘǊƾƭŞ. 

 

ü Apprentissage par renforcement : 

 

[Ł ŀǳǎǎƛΣ ƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŞǘƛǉǳŜǘŞŜǎ ƻǳ ǾŀƭƛŘŞŜǎ ǇŀǊ ǳƴ ƘǳƳŀƛƴΦ [Ŝ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩL! ǎΩŀƳŞƭƛƻǊŜ 

(est renforcé) en cas de réponse positive ou sanctionné en cas de réponse négative. Cela permet au 

ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩL! ŘΩŀǇǇǊŜƴŘǊŜ ŘŜ ƭŀ ƳşƳŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ŘΩǳƴ être humain apprend au fil du temps de ses 

erreurs. Il apprend les actions à effectuer à partir de son expérience. 

 

Par exemple, si la fonction de coût utilisée consiste à optimiser un nombre de points, toute mauvaise 

ŀŎǘƛƻƴ ǇŞƴŀƭƛǎŜǊŀ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ Ŝƴ ǊŜǘƛǊŀƴǘ ŘŜǎ ǇƻƛƴǘǎΣ Ŝǘ ǘƻǳǘŜ ōƻƴƴŜ ŀŎǘƛƻƴ ŜƴƎŜƴŘǊŜǊŀ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘŜ ǇƻƛƴǘΦ 

[ΩŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜ ŀǇǇǊŜƴŘ ŀƭƻǊǎ ǘǊŝǎ ǾƛǘŜ Ł ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭŜǎ ōƻƴƴŜǎ ŀŎǘƛƻƴǎ Ŝǘ ŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ ƳŀǳǾŀƛǎŜǎ. 

Néanmoins, cela nécessite de définir des règles pour récompenser et pénaliser. 

 

Ce mode est particulièrement utilisé dans les domaines des jeux et de la robotique. 

 

[ΩŀǾŀƴǘŀƎŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ŎŜ ǘȅǇŜ ŘΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŀǇƛŘƛǘŞ ŘΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ du système 

ŘΩL! ǉǳƛ ƴŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ Ǉŀǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ƘǳƳŀƛƴŜΦ Mais son principal inconvénient réside dans la 

ƴŞŎŜǎǎƛǘŞ ŘŜ ŘŞŦƛƴƛǊ ŘŜǎ ǊŝƎƭŜǎ ŘΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ǊŞŎƻƳǇŜƴǎŜ ƻǳ ƭŀ ǎŀƴŎǘƛƻƴ. 

 

  



L'IA responsable et ses applications dans la banque 

P a g e 65 | 356 

 

Résumons les 3 modes de l'apprentissage automatique grâce à cette image, à travers laquelle nous 

ǇƻǳǾƻƴǎ ǾƻƛǊ ƭŜǎ Ŏŀǎ ŘΩǳǎŀƎŜǎ ŀǎǎƻŎƛŞǎ Υ 

 

Figure 43 : Les 3 modes d'apprentissage automatique - Source : autrice 

 

1.2.6.4 Les principaux modèles 

 

1.2.6.4.1 [Ŝǎ ǇǊƛƴŎƛǇŜǎ ƎŞƴŞǊŀǳȄ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƳƻŘŝƭŜ 

 

5ŀƴǎ ƭŀ ǇǊŀǘƛǉǳŜΣ ƭΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ ŘΩǳƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ǊŜǇƻǎŜ ǎǳǊ ŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŜǎ 

mathématiques, plus exactement les probabilités et les statistiques pour établir des modèles, et sur 

ŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŜǎ ŘŜ ƭΩƛƴƎŞƴƛŜǊƛŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭΩƛƳǇƭŞƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜǎ ǊƻōǳǎǘŜǎ Ŝǘ 

efficaces.  

 

/ΩŜǎǘ ǳƴŜ Ŧƻƛǎ ǉǳŜ ƭΩƛƳǇƭŞƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜ Ŝǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǉǳŜ ƭŀ ƳŀŎƘƛƴŜ ǇŜǳǘ ŀǇǇǊŜƴŘǊŜΣ 

ǇǊŞŘƛǊŜ ŘŜǎ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ ǇǊŞŎƛǎΦ Lƭ ǇŜǳǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǎΩŜƴǊƛŎƘƛǊ ŀǳ ŦǳǊ Ŝǘ Ł ƳŜǎǳǊŜΣ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǊŞŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ 

nouvelles « data ». 

 

[Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ Ŝƴ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ǊŜǇƻǎŜƴǘ ǎǳǊ ŘŜǎ Şǉǳŀǘƛƻƴǎ ƳŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎΣ Řƻƴƴŀƴǘ ŀǳȄ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩL! ǳƴŜ 

compréhension de base des concepts appris par les êtres humains. Plus exactement, les concepts 

mathématiques utilisés dans ces modèles sont principalement les corrélations de variables et leur 

régression. 

 

Une corrélation est l'observation de la dépendance de deux variables. Il y a co-relation quand deux 

ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŞǾƻƭǳŜƴǘ ŜƴǎŜƳōƭŜΦ {ƛ ƭΩǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŜ Ŝǘ ǉǳŜ ƭΩŀǳǘǊŜ ŀǳƎƳŜƴǘŜ ŀǳǎǎƛΣ ƴƻǳǎ ǇŀǊƭƻƴǎ ŘŜ 

corrélation positiveΦ {ƛ Ł ƭΩƛƴǾŜǊǎŜΣ ƭΩǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŜ Ŝǘ ǉǳŜ ƭΩŀǳǘǊŜ ŘƛƳƛƴǳŜΣ ŀƭƻǊǎ ƴƻǳǎ ǇŀǊƭƻƴǎ ŘŜ 

corrélation négative. 
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La régression ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǇǇǊƻŎƘŜǊ ǳƴŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ όŘƛǘŜ ŜȄǇƭƛǉǳŞŜύ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǉǳƛ ƭǳƛ ǎƻƴǘ ŎƻǊǊŞƭŞŜǎ 

(dite explicatives), dans le but de prédire la valeur de la variable « expliquée » à partir des autres 

variables. 

 

Ces deux principes mis ensemble seule ne suffisent pas. Il faut donc les confronter à des données 

ǊŞŜƭƭŜǎ Ŝǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛǾŜǎ Řǳ Ŏŀǎ ŘΩǳǎŀƎŜΦ Le modèle mathématique est alors établi en déterminant 

ǉǳŜƭƭŜ Şǉǳŀǘƛƻƴ ƳŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ζ distance » la plus petite possible par rapport 

aux données réelles. 

 

tƻǳǊ ƭΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜ ŘŜ ǇǊŜƴŘǊŜ ǳƴ ŜȄŜƳǇƭŜΣ Ǿƛŀ ǳƴ Ŏŀǎ ǘǊŝǎ ǎƛƳǇƭŜ Řƻƴǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘΩŜƴǘǊŜ 

nous se souviennent sans doute, celui de la « ŘǊƻƛǘŜ ŘΩŀƧǳǎǘŜƳŜƴǘ η ŀǇǇǊƛǎŜ Ł ƭΩŞŎƻƭŜΦ {ǳǇǇƻǎƻƴǎ ǳƴ 

ƴǳŀƎŜ ŘŜ ǇƻƛƴǘǎΦ [ŀ ŘǊƻƛǘŜ ŘΩŀƧǳǎǘŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ƧǳǎǘŜƳŜƴǘ ƻōǘŜƴǳŜ ƎǊŃŎŜ Ł ŎŜǘǘŜ Şǉǳŀǘƛƻƴ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ 

représenter au mieux ce que les données montrent. Nous pourrions illustrer la droite comme suit : 

 

 

Figure 44 : Exemple de droite d'ajustement en régression linéaire ς Source : Blog Aboutgoods Company 

 

Imaginons que les données représentent la taille des personnes selon les pointures des chaussures et 

ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ corrélation positive entre la pointure et la taille. En effet, généralement, plus une personne 

est grande, plus elle a de grand pieds : 

- En bas à gauche, la personne la plus petite a de petite chaussure 

- En haut à droite, la personne la plus grande a de grande chaussure. 

 

5ŀƴǎ ƭΩŀōǎƻƭǳΣ ƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ǳƴŜ ƛƴŦƛƴƛǘŞ ŘŜ ŘǊƻƛǘŜΦ aŀƛǎ ǇƻǳǊ ƻōǘŜƴƛǊ ƭŀ ŘǊƻƛǘŜ ŘΩŀƧǳǎǘŜƳŜƴǘ ƭŀ Ǉƭǳǎ 

ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛǾŜ ŘŜ ƴƻǎ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ŎƘŀǉǳŜ Ǉƻƛƴǘ Ŝǘ ƭŀ ŘǊƻƛǘŜΣ ƳŜǘǘǊŜ 

ŎŜǘǘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀǳ ŎŀǊǊŞ ǇƻǳǊ ƴΩŀǾƻƛǊ ǉǳŜ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ positives, puis en faire la somme.  

 

https://medium.com/blogaboutgoodscompany/guide-simple-des-bases-de-lintelligence-artificielle-bcd3d077633d
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[ŀ ŘǊƻƛǘŜ ŘΩŀƧǳǎǘŜƳŜƴǘ ǎŜǊŀ ŎŜƭƭŜ Řƻƴǘ ƭŀ ǎƻƳƳŜ ŘŜǎ ŎŀǊǊŞǎ ŘŜǎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ǎŜǊŀ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǇŜǘƛǘŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ 

ŀǳȄ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΦ /ΩŜǎǘ ǇƻǳǊ ŎŜƭŀ ǉǳŜ ŎŜǘǘŜ ŘǊƻƛǘŜ Ŝǎǘ ŀǇǇŜƭŞŜ ƭŀ ζ droite des 

moindres carrés ηΦ [ŀ ƳƛƴƛƳƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎƻƳƳŜ ŘŜǎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ǎΩŀǇǇŜƭƭŜ ǳƴŜ fonction de coût ou selon 

les cas une fonction de perte. 

 

[ŀ ŘǊƻƛǘŜ ŘΩŀƧǳǎǘŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ƛŎƛ ƭŀ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŞǉǳŀǘƛƻƴ ƳŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ 

prédire la taille du propriétaire grâce à sa pointure : 

 

Figure 45 Υ CŀƛǊŜ ǳƴŜ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ƎǊŃŎŜ Ł ƭŀ ŘǊƻƛǘŜ ŘΩŀƧǳǎǘŜƳŜƴǘ ς source : blog Aboutgoods Company 

 

Ce principe est très important : le modèle est calculé en mesurant des distances. Cela ne change pas 

même pour les modèles plus sophistiqués. Tous les modèles mathématiques utilisés en IA sont établis 

sur les principes de fonction de coût et sur un calcul de distance. Ainsi, la régression, la corrélation et 

ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻǶǘ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŀƭƻǊǎ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ Şǉǳŀǘƛƻƴ ƳŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜ ŘŜ ǇǊŞŘƛŎǘƛƻƴΣ 

simplification de la réalité. 

 

1.2.6.4.2 [Ŝǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘΩǳƴ ƳƻŘŝƭŜ 

 

[Ŝ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘΩǳƴ ƳƻŘŜƭŜǳǊ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ŎƘƻƛǎƛǊ ƭŜ ƻǳ ƭŜǎ ōƻƴǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳǎŀƎŜ ǇƻǳǊ ƭŜǉǳŜƭ ƛƭ 

Ŝǎǘ ǎƻǳƘŀƛǘŞ ŘŜ ŎǊŞŜǊ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩL!Φ 

bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ƭŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘΩǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ƻǳ ŘŜ ŎŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ Ŝǎǘ ƛƴŦƭǳŜƴŎŞ ǇŀǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ 

qui contraignent « ƭΩŜǎǇŀŎŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ » du modeleur : 

- [Ŝ ŘŜƎǊŞ ŘΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ 

- Le compromis précision-rappel 

 

¢ƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘΣ ƛƴǘŞǊŜǎǎƻƴǎ-nous au ŘŜƎǊŞ ŘΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ. Une des responsabilités du modeleur est 

ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭŜ sous-apprentissage et le sur-apprentissage. 

https://medium.com/blogaboutgoodscompany/guide-simple-des-bases-de-lintelligence-artificielle-bcd3d077633d
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9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ǎƛ ƭŜ ƻǳ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ŜƴǘǊŀƛƴŞǎΣ ƭΩŞǉǳŀǘƛƻƴ ƳŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜ 

ƻōǘŜƴǳŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛǾŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǊŞŜƭƭŜǎ Ŝǘ ǇŀǊ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘΣ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ Ŝƴ ŀǳŎǳƴ Ŏŀǎ 

ŘŜ ǇǊŞŘƛǊŜ ǉǳƻƛ ǉǳŜ ŎŜ ǎƻƛǘ ƻǳ ōƛŜƴ ŦŜǊŀ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘΩŜǊǊŜǳǊΦ 

 

Afin de mieux expliquer ces éléments, prenons un exemple avec des données réelles qui suivent une 

courbe sinusoïdale : 

 

Figure 46 : Cas de figure selon degré d'apprentissage d'un modèle ς source : eduscol.education.fr 

 

Avec un ōƻƴ ŘŜƎǊŞ ŘΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ, la situation correcte est atteinte (cas « a » sur le schéma). La 

courbe sinusoïdale obtenue en fonction des données de test (en vert) épouse presque parfaitement 

ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜǎ Ŏŀǎ ǊŞŜƭǎ όŜƴ ōƭŜǳύΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǊŀ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ Řǳ ƳŜƛƭƭŜǳǊ ƳƻŘŝƭŜΦ 

 

Avec des données non représentatives de tous les cas de la réalité ou peu diversifiées (cas « b » sur 

le schéma), la courbe sinusoïdale obtenue en fonction des données de test (en vert) aura une 

« distance » importante avec les cas réels (en bleu). 

 

https://eduscol.education.fr/sti/sites/eduscol.education.fr.sti/files/ressources/pedagogiques/14519/14519-introduction-lapprentissage-profond-enspsb.pdf
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{ƛ Ŝƴ ǊŜǾŀƴŎƘŜΣ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ Ŝǎǘ ŜƴǘǊŀƛƴŞ Ǉƭǳǎ ǉǳΩƛƭ ƴŜ Ŧŀǳǘ όŎŀǎ ζ c » sur le schéma), la courbe sinusoïdale 

obtenue en fonction des données de test (en vert) suit la distribution des cas du jeux de données et 

non pas une distribution mathématique des cas réels (en bleu). On dit que le modèle ne généralise 

pas. Lorsqu'un tel événement se produit, le modèle prédictif pourra donner de très bonnes prédictions 

sur les données d'apprentissage (les données déjà « vues ηύΣ Ƴŀƛǎ ƛƭ ǇǊŞŘƛǊŀ Ƴŀƭ ǎΩƛƭ ǊŜƴŎƻƴǘǊŜ ŘŜǎ 

données pas vues lors de sa phase d'apprentissage. Le mieux est donc iŎƛ ƭΩŜƴƴŜƳƛ Řǳ ōƛŜƴ Η /ΩŜǎǘ ƭŜ 

sur-apprentissage ! 

 

9ƴŦƛƴΣ ǎŀƴǎ ŜƴǘǊŀƛƴŜƳŜƴǘ ƻǳ ŀǾŜŎ ǇŜǳ ŘΩŜƴǘǊŀƛƴŜƳŜƴǘ όŎŀǎ ζ d » sur le schéma), nous obtenons une 

droite en fonction des données de test (en vert) qui ne représente rien car toujours la même valeur. 

9ƭƭŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƻǳ Ǉŀǎ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭŀ ǊŞŀƭƛǘŞ ŎŀǊ ƳŜǘ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜǎ ƴǳŀƴŎŜǎ 

de la distributioƴ ŘŜǎ Ŏŀǎ ŘŜ ǘŜǎǘǎ Ŝǘ ŘŜǎ Ŏŀǎ ǊŞŜƭǎΦ /ΩŜǎǘ ƭŜ sous-apprentissage ! 

 

!ǳǘǊŜ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ƳƻŘŜƭŜǳǊ Υ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳƴŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ classification, il devra faire 

un compromis entre deux valeurs qui sont la précision et le rappel. 

 

Idéalement, la prédiction du modèle sera conforme à la réalité. Si la prédiction est conforme à la 

réalité, tout va bien. Nous avons alors des vrais positifs ou vrai négatifs. 

 

Malheureusement, nul modèle n'est parfait et le modèle va certainement commettre des erreurs 

selon deux cas de figure : 

- Cas 1 Υ {ƛ ƭŀ ǾŞǊƛǘŞ Ŝǎǘ ƴŞƎŀǘƛǾŜ Ŝǘ ƭŀ ǇǊŞŘƛŎǘƛƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ Ŝǎǘ ǇƻǎƛǘƛǾŜΣ ŀƭƻǊǎ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ŦŀǳȄ 

ǇƻǎƛǘƛŦ Υ ƴƻǳǎ ƭΩŀǇǇŜƭƭŜǊƻƴǎ άŜǊǊŜǳǊ ŘŜ ǘȅǇŜ мάΦ 

- Cas 2 Υ {ƛ ƭŀ ǾŞǊƛǘŞ Ŝǎǘ ǇƻǎƛǘƛǾŜ Ŝǘ ƭŀ ǇǊŞŘƛŎǘƛƻƴ ƴŞƎŀǘƛǾŜΣ ŀƭƻǊǎ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ŦŀǳȄ ƴŞƎŀǘƛŦ Υ ƴƻǳǎ 

ƭΩŀǇǇŜƭƭŜǊƻƴǎ άŜǊǊŜǳǊ ŘŜ ǘȅǇŜ нέΦ 

 

La précision est la proportion du nombre de vrai positif (ou « True Positive » - TP) sur le nombre de 

prédiction positif (« True Positive » - TP & « False Positive » - FP) : 

 

ÐÒïÃÉÓÉÏÎ  
Ὕὖ

40  &0
 

 

Le rappel est la proportion du nombre de vrai positif (ou « True Positive » - TP) sur le nombre de réel 

positif (« True Positive » - TP & « False Negative » - FN) : 

ÒÁÐÐÅÌ  
Ὕὖ

40  &.
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Voici ici un tableau qui donne les différents cas de prédictions et leur catégorisation selon la réalité : 

 

Figure 47 : Précision et rappel selon les prédictions et la réalité ς Source : autrice 

 

Malheureusement, ces deux valeurs sont antinomiques. En effet, soit le modèle a une très bonne 

précision et prédit toujours positif quand la vérité est positive : néanmoins, certains vrais positifs 

pourraient être en faux négatif. 

 

Soit le modèle a un très bon rappel : tous les positifs ont été identifiés au prix d'un certain nombre de 

faux positifs donc d'une précision moindre. 

 

[Ŝ ƳƻŘŜƭŜǳǊ ŘŜǾǊŀ ŘƻƴŎ ŦŀƛǊŜ ǳƴ ŎƘƻƛȄ ǎŜƭƻƴ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳǎŀƎŜ ǎŜƭƻƴ ƭŜ ǇƻƛŘǎ ŘƻƴƴŞ ŀǳȄ ŜǊǊŜǳǊǎ ŘŜ ǘȅǇŜ 

1 (faux positif) vs aux erreurs de type 2 (faux négatif). 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ŎŜǎ ŜǊǊŜǳǊǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ƭŜǎ 

mêmes conséquences. 

 

Exemple dans le diagnostic médical : 

- {ƛ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ǳƴ ŦŀǳȄ ǇƻǎƛǘƛŦΣ ƭŀ ǇŜǊǎƻƴƴŜ ǊŜŎŜǾŀƴǘ ƭŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ƳŞŘƛŎŀƭ ƴΩŜǎǘ Ŝƴ ǊŞŀƭƛǘŞ Ǉŀǎ 

malade. La personne subira probablement des tests complémentaires pour confirmer ou pas 

la maladie et aura certainement une bonne nouvelle au final. 

- Si nous avons un faux négatif, le diagnostic de l'absence d'une maladie est donné à une 

personne qui est pourtant malade. Les conséquences peuvent donc être très grave : absence 

de traitement, développement de la maladie et dans le pire des cas, une conséquence 

possiblement fatale. 
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Dans cet exemple, le modeleur devra éviter à tout prix les erreurs de type 2 donc favoriser le rappel. 

Cela se fera malheureusement au prix d'une diminution de la précision et donc d'une augmentation 

des erreurs de type 1.  

 

Ce choix de la proportion entre précision et rappel est donc une décision importante du modeleur en 

ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ Ŏŀǎ ŘΩǳǎŀƎŜ Ŝǘ ǇŜǳǘ ŘŞǇŜƴŘǊŜ ŘŜ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŞǘƘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŎǳƭǘǳǊŜƭǎ ŘŜ ŎŜƭǳƛ-ci (voir le site 

« Moral Machine  » qui aborde ce sujet, notamment les dilemmes moraux). 

 

Le modeleur est donc soumis à deux décisions majeures qui l'amène à évoluer dans un espace délimité 

ǇŀǊ ƭŜ ǎƻǳǎ ŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ Ŝǘ ƭŜ ǎǳǊŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜΣ ǉǳŜƭ ǉǳŜ ǎƻƛǘ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ Ŝǘ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳǎŀƎŜΦ {Ωƛƭ Řƻƛǘ 

ǘǊŀƛǘŜǊ ŘŜǎ Ŏŀǎ ŘŜ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎΣ ŎŜǘ ŜǎǇŀŎŜ Ŝǎǘ ŘΩautant plus délimité par la précision et le rappel. Ses 

choix sont majeurs car effectués très en amont et non remis en question par la suite. Leurs 

conséquences auront un impact tout au long de l'exécution du modèle. 

 

1.2.6.4.3 Quelques modèles les plus connus 

 

Lƭ ŜȄƛǎǘŜ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ƳƻŘŝƭŜǎ ƻǳ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜǎ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŘƛǎǇŀǘŎƘŜǊ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ƳƻŘŜǎ 

ŘΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ Ŝǘ Ŏŀǎ ŘΩǳǎŀƎŜǎ ŀǎǎƻŎƛŞǎ ǉǳŜ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ Ǿǳǎ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘΦ 

 

En voici une liste succincte : 

¶ Apprentissage supervisé : 

o Régression : 

Á Régression linéaire 

Á Régression logistique 

o Classification : 

Á KNN 

Á Séparateur à Vaste Marge (SVM) 

Á Arbre de décision 

Á Réseaux neuronaux 

¶ Apprentissage non-supervisé : 

o Segmentation 

Á K-means 

o Réduction de dimension 

Á Isolation forest 

¶ Apprentissage par renforcement : 

o Temporal difference learning (TD-Learning) 

o Q-learning 

 

  

https://www.moralmachine.net/hl/fr
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Voici un dispatchage de ces quelques exemples de modèles connus selon les 3 modes de 

l'apprentissage évoqués précédemment : 

 

Figure 48 : Quelques modèles les plus connus - Source : autrice 

 

Parmi tous ces modèles, les réseaux neuronaux sont sans doute les plus complexes. Le but ici est de 

reproduire le fonctionnement du cerveau humain et la transmission du signal de neurones en 

neurones. 

 

Figure 49 : Architecture d'un réseau de neurones de type "perceptron multi-couches" - Source : aspexit.com 

 

https://www.aspexit.com/reseau-de-neurones-on-va-essayer-de-demystifier-un-peu-tout-ca-1/
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Il est composé de neurones agencés en couches : 

- ¦ƴŜ ŎƻǳŎƘŜ ŘΩŜƴǘǊŞŜΣ 

- Un ou plusieurs couches cachés, 

- Une couche de sortie. 

 

Afin de simplifier la compréhension, il est important de retenir que chaque neurone est une opération 

ƳŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜΣ ǉǳƛ ǇǊŜƴŘ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ Ŝƴ ŜƴǘǊŞŜǎΣ ƭŜǎ ƳǳƭǘƛǇƭƛŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ǇƻƛŘǎ ǉǳΩƻƴ ƭǳƛ ŀ ŘŞŦƛƴƛΣ Ǉǳƛǎ 

ǘǊŀƴǎƳŜǘ ƭŀ ǎƻƳƳŜ Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ aux autre neurones. Cela génère très souvent des 

probabilités comprises entre 0 et 1. 

 

Chaque neurone réalise en réalité une opération mathématique pour laquelle il est programmé. 

[ƻǊǎǉǳΩƛƭ ǊŜœƻƛǘ Ŝƴ ŜƴǘǊŞŜ ǳƴŜ ƻǳ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ƭŜ ƴŜǳǊƻƴŜ ŎŀƭŎǳƭŜ ǳƴŜ ǎƻƳƳŜ ǇƻƴŘŞǊŞŜ Ŝƴ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ 

ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ƎǊŃŎŜ Ł ǳƴŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƳōƛƴation. La somme est dite pondérée 

car utilisant également un poids de connexion pour donner une importance supérieure ou moindre à 

cette opération dans le réseau neuronal. Ensuite, la données en sortie est définie via une fonction 

ŘΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǳƴ ǎŜǳƛƭ de sortie. 

 

Voici la structure d'un neurone artificiel qui explique les entrées, la pondération via les poids, la 

ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ǎƻǊǘƛŜ ǉǳŜ ƭŜ ƴŜǳǊƻƴŜ ŘƻƴƴŜ : 

 

Figure 50 : Structure d'un neurone artificiel - Source : wikipedia.org 

 

{Ŝƭƻƴ ƭŀ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŞ Řǳ Ŏŀǎ ŘΩǳǎŀƎŜ ƻǳ Řǳ ǇǊƻōƭŝƳŜ Ł ǊŞǎƻǳŘǊŜΣ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŎƻǳŎƘŜ ŎƘƻƛǎƛ ǇŀǊ ƭŜ 

ƳƻŘŜƭŜǳǊ ǇŜǳǾŜƴǘ ƴŜ Ǉŀǎ ǎǳŦŦƛǊŜ Ł ǘǊŀƛǘŜǊ ƭŜǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎΣ ƴŞŎŜǎǎƛǘŀƴǘ ŀƭƻǊǎ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 

du nombre de couches. Seul le nombre de couches cachées peut être augmenté. 
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1.2.6.5 [ΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ ǇǊƻŦƻƴŘ Υ ƭŜ 5ŜŜǇ [ŜŀǊƴƛƴƎ 

 

Le Deep Learning est une méthode d'apprentissage automatique qui est une spécification du Machine 

[ŜŀǊƴƛƴƎΦ /ΩŜǎǘ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ Řŀƴǎ ǎŀ ǾŜǊǎƛƻƴ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŀōƻǳǘƛŜ Ł ŎŜ ƧƻǳǊΦ {ŀ ǎǇŞŎƛŦƛŎƛǘŞ ǊŜǇƻǎŜ 

sur le fait que le Deep Learning utilise les réseaux de neurones dit « profond ». 

aŀƛǎ ǉǳΩŜǎǘ-ŎŜ ǉǳΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ƴŜǳǊƻƴŀƭ ζ profond η Κ ŎΩŜǎǘ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ 

plusieurs couches cachées.  

 

Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎŜǊ ǉǳŜ ƭΩŀǇǇǊŞŎƛŀǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŎƻǳŎƘŜ ŎŀŎƘŞŜǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘǳǉǳŜƭ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ 

ƻǳ Ǉŀǎ ŘΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ǇǊƻŦƻƴŘ όŜǘ ŘƻƴŎ ŘŜ Deep Learning) est très empirique et varie selon la perception 

de chaque modeleur, selon mes recherches.  

 

bƻǳǎ ǊŜǘƛŜƴŘǊƻƴǎ ƛŎƛ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ŀŘƳƛǎ ǉǳŜ ƭϥǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǊŞǎŜŀǳȄ ƴŜǳǊƻƴŀǳȄ ζ profonds », soit le Deep 

Learning, se fait à partir de plus de cinq couches cachées de manière générale et pour certains Data 

Scientists, plus de trois couches cachées.  

 

[ΩƛƴŎƻƴǾŞƴƛŜƴǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ de ces réseaux de neurones à grand nombre de couches cachées est le 

fonctionnement « boîte noire η ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƳǇƭŜȄƛŦƛŜ ǎŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Ŝǘ ǎŀ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ. 

 

¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŎƻǳŎƘŜǎ ŎŀŎƘŞŜǎ Ŝǘ ŘƻƴŎ ƭΩŀǊǊƛǾŞŜ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ǇǊƻŦƻƴŘǎ ŀ 

révolutionné de multiples secteurs en permettant de résoudre des problèmes complexes qui ne 

ǇƻǳǾŀƛŜƴǘ ƭΩşǘǊŜ ŀǳǇŀǊŀǾŀƴǘΦ 

 

ü [Ŝǎ ƎǊŀƴŘŜǎ ŞǘŀǇŜǎ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘŜ ƴŜǳǊƻƴŜǎ : 

 

 

Figure 51 Υ DǊŀƴŘŜǎ ŞǘŀǇŜǎ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘŜ ƴŜǳǊƻƴŜǎ - Source : stateofther.github.io 

https://stateofther.github.io/post/deep_learning/deep-learning-history.html#2
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C'est en 1943 que l'on entend parler pour la première fois d'un neurone artificiel, pseudo « cerveau 

électronique » qui n'était à ce moment qu'une simple fonction mathématique. En effet, Warren 

MCCULLOCH et Walter PITTS publient le neurone formel, premier modèle informatique et surtout 

mathématique du neurone biologique. 

 

En 1957, apparait alors le « Perceptron η Řŀƴǎ ǳƴ ǇŀǇƛŜǊ ŜȄǇƭƛǉǳŀƴǘ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ƴŜǳǊƻƴŜ 

artificiel, premier réseau de neurones créé par Frank ROSENBLATT. 

 

Figure 52 : « Mark I Perceptron machine » : première implémentation du Perceptron - Source : wikipedia.org 

 

En 1960, ADALINE, développé par les professeurs Bernard WIDROW et Ted HOFF, est une 

amélioration du perceptron. ADAptive LINear Element (ADALINE) ouvre alors l'âge d'or des réseaux 

de neurones qui vont connaître une véritable frénésie pendant dix ans. 

 

Malheureusement, en 1969, Marvin MINSKY et Seymour PAPERT révèlent dans un article 

« Perceptrons : an introduction to computational geometry » que le Perceptron utilise un séparateur 

ƭƛƴŞŀƛǊŜ Ŝǘ ǉǳΩƛƭ ƴŜ ǇŜǳǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ƛƳǇƭŞƳŜƴǘŜǊ ƭŜ ·hw όŀǇǇŜƭŞ άh¦ 9ȄŎƭǳǎƛŦέύΣ ǇǊƻǾƻǉǳŀƴǘ ŀƭƻǊǎ ǇŀǊ 

cette remarque « la mort du Perceptron ». 

 

Ce problème est présenté dans les graphique ci-dessous : 

 

Figure 53 : Problème du XOR pour le Perceptron - Source : tech-quantum.com 

https://en.wikipedia.org/wiki/Perceptron
https://www.tech-quantum.com/solving-xor-problem-using-neural-network-c/
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Avec deux observations positives et deux négatives, il est impossible de les séparer par une seule de 

droite. 

 

L'incapacité à l'époque des réseaux de neurones à résoudre ce problème va engendrer une défiance 

des investisseurs et le début de ce que l'on a appelé « l'hiver de l'Intelligence Artificielle » (déjà 

évoqué précédemment) qui durera plus de 20 ans. 

 

En 1986Σ ǳƴ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘ Ǿŀ ƛƴƛǘƛŜǊ ǳƴ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ƳŀƧŜǳǊ Υ [ΩƛƴǾŜƴǘƛƻƴ Řǳ réseau de neurones à 

plusieurs couches avec rétropropagation par David RUMELHART, Geoffrey HINTON, Ronald 

WILLIAMS. Celui-ci consiste, durant la phase d'apprentissage et une fois une observation passée à 

travers toutes les couches du réseau, à revenir en arrière et à modifier les paramètres afin que le 

résultat s'approche au plus près du résultat attendu. Cette méthode augmente considérablement les 

capacités d'apprentissage des réseaux de neurones. 

 

±ƻƛŎƛ ǳƴ ǎŎƘŞƳŀ Řǳ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ƴŜǳǊƻƴŜ ŀǾŜŎ ŎƻǳŎƘŜ ŎŀŎƘŞ ŀǾŜŎ 

rétropropagation : 

 

Figure 54 Υ CƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ƴŜǳǊƻƴŜ ŀǾŜŎ ŎƻǳŎƘŜ ŎŀŎƘŞ ŀǾŜŎ ǊŞǘǊƻǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ - Source : 
cairn.info 

 

Un autre évènement majeur intervient en 1995 lorsque Vladimir VAPNIK, un chercheur russe arrivé 

aux états unis à la suite de la chute de l'URSS, invente la technique SVM, Support-Vector Machine ou 

Séparateurs à Vaste Marge en français, avec Corinna CORTES.  

 

tŀǊ ǳƴŜ ŀǎǘǳŎŜ ƳŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜ ŘƛƎƴŜ ŘΩǳƴ ǘƻǳǊ ŘŜ ζ passe-passe » appelée « Kernel Trick », il ajoute, 

pour simplifier, une dimension supplémentaire à l'espace et lui donne une courbure qui permet alors 

de séparer les populations de façon linéaire permettant ainsi de résoudre le problème bloquant du 

XOR pour les réseaux de neurones.  

 

https://www.cairn.info/revue-reseaux-2018-5-page-173.htm
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C'est le retour en grâce des réseaux de neurones dont l'évolution ne s'arrêtera plus et se poursuit 

encore aujourd'hui. 

 

En 2006, le terme de Deep Learning Ŝǎǘ ŦƻǊƎŞ Řŀƴǎ ǳƴ ǇŀǇƛŜǊ άA fast learning algorithm for deep belief 

netsέ ŞŎǊƛǘ ǇŀǊ Geoffrey HINTON et son équipe, dont Ruslan SALAKKHUTDINOV, notamment grâce à 

ǳƴŜ ǎŞǊƛŜ ŘŜ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜ Ŝǘ ŘΩƛŘŞŜǎ ƛƴƴƻǾŀƴǘŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘŜ ŎƻǳŎƘŜǎ ŎŀŎƘŞŜǎ Ŝǘ ƭŜ ǇǊŞ-entrainement, 

Ƴŀƛǎ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘŜ ƴŜǳǊƻƴŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ƴƻƴ-supervisé. Ainsi, HINTON et ses 

collègues démontrent que la profondeur ŘΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ƴŜǳǊƻƴŜǎ Ŝǎǘ ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜ Ł ƭŀ ƭŀǊƎŜǳǊ όƴƻƳōǊŜ 

ŘŜ ƴŜǳǊƻƴŜǎ ŘΩǳƴŜ ƳşƳŜ ŎƻǳŎƘŜύΦ 

 

En 2010 démarre le challenge « ImageNet ηΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ƛŎƛ ŘŜ ŎƻƳǇŀǊŜǊ ƭŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘŜ 

ƴŜǳǊƻƴŜǎ ŀǳȄǉǳŜƭǎ ƻƴ ǎƻǳƳŜǘ ǳƴŜ ōƛōƭƛƻǘƘŝǉǳŜ ŘΩƛƳŀƎŜǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎŞǎ Υ мΣн Ƴƛƭƭƛƻƴ ŘϥƛƳŀƎŜǎ ǊŞǇŀǊǘƛŜǎ 

en 1000 catégories en guise d'apprentissage. Puis 150 mille images sont à reconnaitre dont voici 

quelques exemples : 

 

Figure 55 : Exemples d'images à reconnaitre dans le challenge "ImageNet" - Source : 
machinelearningmastery.com 

http://www.cs.toronto.edu/~hinton/absps/fastnc.pdf
http://www.cs.toronto.edu/~hinton/absps/fastnc.pdf
https://machinelearningmastery.com/use-pre-trained-vgg-model-classify-objects-photographs/
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! ƭΩƛǎǎǳŜΣ ǳƴ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘΩŜǊǊŜǳǊ Ŝǎǘ ŎŀƭŎǳƭŞ Υ 

- En 2010 et 2011, avec des réseaux de neurones à moins de quatre couches, les réseaux de 

neurones font 28 à 25 % d'erreurs 

- En 2012 et 2013, les premiers réseaux de neurones profond à huit couches sont soumis au 

challenge et font 16 % puis moins de 12 % d'erreurs 

- En 2014, VGG avec 19 couches puis GoogleNet avec 22 couches, ƭŜ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘΩŜǊǊŜǳǊ 

tombe respectivement à 7,3 % et 6,7 % 

- En 2015, Resnet opère une révolution avec 152 couches et obtient un pourcentage d'erreurs 

de 3,57%. 

 

 

Figure 56 : Principales percées dans le défi de classification d'images ImageNet - Source : researchgate.net 

 

Cette date de 2015 est importante : En effet, si l'on soumet la même bibliothèque d'image à un groupe 

d'êtres humains, ils font en moyenne 5 % d'erreurs. /ϥŜǎǘ ŘƻƴŎ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ Ŧƻƛǎ ǉǳΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩL! 

est officiellement meilleure qu'un être humain pour la reconnaissance d'image.  

 

Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ǾŞǊƛǘŀōƭŜ ŜȄǇƭƻƛǘ Řǳ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ мрл ŎƻǳŎƘŜǎ ŎŀŎƘŞŜǎ Ŝƴ нлмр Ŝǎǘ ŜȄǘǊşƳŜƳŜƴǘ 

difficile notamment en raison de la grande instabilité liée à ce nombre de couches : Il est déjà difficile 

ŘŜ ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ ƭŀ ǎǘŀōƛƭƛǘŞ ŘΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŦƻǊǘ ŘΩǳƴŜ Řizaine de couches. 

 

5ŜǇǳƛǎ нлмрΣ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ζ challengers » ont relevé le défi avec des résultats bien supérieur encore à 

ResNet. Les résultats sont maintenus sur une plateforme proposant un graphique dynamique que 

vous pouvez visualiser sur ce lien. 

https://www.researchgate.net/figure/Main-breakthroughs-in-ImageNet-image-classification-challenge_fig1_335937276
https://paperswithcode.com/sota/image-classification-on-imagenet
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En 2017, une des dernières grandes avancées majeures est sans doute la création de la technologie 

« Transformer » par GoogleΦ /Ŝ ƳƻŘŝƭŜ Ŧŀƛǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ 

automatique des langues mais aussi dans la « Computer Vision » récemment, parlant alors de « Vision 

Transformer ηΦ /Ŝ ƳƻŘŝƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ƎŀƎƴŜǊ Ŝƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎΣ ŎŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ŘŜǎ 

entrainements sur des ensembles de données plus volumineux.  

 

Il est actuellement la base de modèle tel que BERT (*Bidirectional Encoder Representations from 

Transformers*), développé par Google, ou GPT (*Generative Pre-Training Transformer*), développé 

par la société OpenAIΦ /Ŝ ŘŜǊƴƛŜǊ Ŝǎǘ ƭŜ ǘǊŝǎ ŎŞƭŝōǊŜ ƳƻŘŝƭŜ ǉǳƛ ŀ ŞǾƻƭǳŞ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ Ŧƻƛǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ƴƻǎ 

jours et dont la version la plus récente est GPT-4, utilisé dans la version ChatGPT Plus (version payante 

de ChatGPT).  

 

Le « Transformer η ŀ ŘƻƴŎ ǇŜǊƳƛǎ Ł ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŘŜ ŦǊŀƴŎƘƛǊ ǳƴ ŎŀǇ ŘŞŎƛǎƛŦ Řŀƴǎ ƭŜ 

domaine du traitement automatique du langage, résultant à son accessibilité et sa notoriété récente 

du public via ChatGPT. 

 

En 2019, le prix Turing est attribué à Geoffrey HINTON, Yoshua BENGIO et Yann LECUN pour leurs 

travaux sur les réseaux de neurones profonds qui ont permis de très grandes avancées dans 

ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜΦ 

 

Figure 57 : Les trois lauréats 2019 du prix Turing - Source : usinenouvelle.com 

 

En conclusion, ƭŜ 5ŜŜǇ [ŜŀǊƴƛƴƎ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ƭŀ ǾŜǊǎƛƻƴ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŀōƻǳǘƛŜ ŘŜ ƭΩL!, en étant un 

sous ensemble du Machine Learning dans sa partie modèle basé sur des réseaux de neurones à 

plusieurs couches cachées (minimum 5 en général). Le Machine Learning est lui-même un sous 

ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ Řŀƴǎ ǎƻƴ ŀǇǇǊƻŎƘŜ Ǉŀr apprentissage automatique.  

 

  

https://www.usinenouvelle.com/editorial/le-prix-turing-honore-les-peres-du-deep-learning-yann-lecun-yoshua-bengio-et-geoffrey-hinton.N823420
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Le graphique ci-ŘŜǎǎƻǳǎ ƳƻƴǘǊŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩL! Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎΣ Ŝǘ ƭŜǎ ƛƴŎƭǳǎƛƻƴǎ Řŀƴǎ ŎŜƭƭŜ-ci du 

Machine Learning et du Deep Learning : 

 

 

Figure 58 Υ 9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩL! Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ - Source : nvidia.com 

 

9ǘ ǎƛ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ŀ Ŧŀƛǘ ŀǳǘŀƴǘ ǇŀǊƭŜǊ ŘΩŜƭƭŜΣ ŎΩŜǎǘ ǇŀǊŎŜ ǉǳΩŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŘŜǾŜƴǳŜ 

ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ŀǳ ǇǳōƭƛŎ Ǿƛŀ ƭŜǎ L! ƎŞƴŞǊŀǘƛǾŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŀǾŀƴŎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƛƴǘŜǊŀƎƛǊ ŀǾŜŎ ƭΩL! Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ƭŜ b[t 

(« Natural Language Processing »). Les Transformers y sont pour beaucoup et finalement, 

représentes-Ŝƴ ǉǳŜƭǉǳŜ ǎƻǊǘŜ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ ǾƛǎƛōƭŜ ŘŜ ƭΩƛŎŜōŜǊƎΣ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ζ utilisateur » : 

 

 

Figure 59 : Les Transformers, face visible de l'iceberg "IA" par la notoriété des IA génératives - Source : 
fredcavazza.net 

  

https://www.nvidia.com/en-us/glossary/data-science/deep-learning/
https://fredcavazza.net/2023/03/27/lhumanite-a-la-croisee-des-chemins-face-au-second-age-dor-de-lia/
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1.2.7 [Ŝǎ ǳǎŀƎŜǎ ŘŜ ƭΩL! 
 

Une des études publiées par le cabinet McKinsey, appelée « Notes from the AI frontier: Applications 

and value of deep learning » , met en évidence les secteurs où l'Intelligence Artificielle a le potentiel 

le plus important en termes de valeur ajoutée. 

 

Dans ce graphique, McKinsey ŘƻƴƴŜ ǇŀǊ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǳƴ pourcentage de la valeur ajoutée 

ǉǳΩŀǇǇƻǊǘŜǊŀƛǘ ƭΩL! ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŀƴŀƭȅǘƛǉǳŜǎΦ /Ŝ ǎŜǊŀƛǘ ŘƻƴŎ ƭŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ǉǳƛ ƻƴǘ 

ƭŜ Ǉƭǳǎ ƛƴǘŞǊşǘ Ł ǳǘƛƭƛǎŜǊ ƻǳ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜ ƭΩL! ŀǳ Ǿǳ Řǳ Ǝŀƛƴ ǉǳŜ ŎŜƭŀ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ƭŜǳǊ ŀǇǇƻǊǘŜǊ Υ 

 

Figure 60 : Secteurs dont le gain est potentiel grâce à l'IA - Source : mckinsey.com 

 

Selon eux, les secteurs du voyage, des transports et du commerce arrivent en tête. On constate aussi 

des industries où l'application de l'IA peut sembler moins évidente, comme l'agriculture, mais qui 

offrent néanmoins des perspectives prometteuses. 

 

Le secteur bancaire est plus loin dans le classement, principalement en raison de sa résistance au 

changement et des contraintes légales importantes. L'industrie de la sécurité et de la défense arrivent 

en dernière position, probablement parce qu'elles ne partagent pas toutes leurs recherches avec nous. 

https://www.mckinsey.com/featured-insights/artificial-intelligence/notes-from-the-ai-frontier-applications-and-value-of-deep-learning
https://www.mckinsey.com/featured-insights/artificial-intelligence/notes-from-the-ai-frontier-applications-and-value-of-deep-learning
https://www.mckinsey.com/featured-insights/artificial-intelligence/notes-from-the-ai-frontier-applications-and-value-of-deep-learning
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Voici ici un échantillon représentatif mais non exhaustif des domaines d'application majeurs de 

l'Intelligence Artificielle : 

 

Figure 61 : Usages par secteur de l'IA - Source : OneRagTime 

 

Parmi eux, on retrouve notamment ceux de la ville intelligente, qui s'appuie sur cinq piliers principaux 

: le trafic routier, l'énergie, la santé, l'éducation et la sécurité.  

Pour illustrer le pilier de la sécurité, prenons l'exemple de la Chine qui a fait des avancées 

considérables en la matière (au-delà des aspects éthiques discutables). Dans une ville de plus de 10 

millions d'habitants, la police est capable d'arrêter un malfaiteur en moyenne en seulement 7 minutes. 

Cette efficacité est renforcée par l'utilisation de la reconnaissance faciale, de la reconnaissance de 

silhouettes et de la reconnaissance de la démarche. 

Les avancées les plus notables sont sans doute dans le domaine de la santé, où l'automatisation du 

diagnostic médical, en particulier par l'analyse d'imagerie, est en plein essor.  

Il ne faut pas oublier non plus les applications déjà en cours dans d'autres secteurs. Dans la 

distribution, par exemple, l'IA aide à optimiser les approvisionnements et à prévoir les comportements 

d'achat. Dans le secteur financier, l'IA peut aider à gérer le risque de crédit ou à anticiper les tendances 

du marché. Dans les télécommunications, l'IA peut être utilisée pour prédire les taux de 

désabonnement. Enfin, dans l'industrie manufacturière, l'IA joue un rôle clé dans la gestion de la 

qualité et de la sécurité. 

 

  

https://oneragtime.medium.com/24-industries-to-be-disrupted-by-ai-an-infographic-59989c867c3f





































































































































































































































































































































































































































































































































































